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국문초록

본 연구는 현재 제주도내에서 설치,운영되고 있는 A,B와 C영재교육기관의

화학영역 교수-학습 프로그램을 분석하여 영재의 특성에 적합하고,능력을 향상

시킬 수 있는 교수-학습 프로그램 개발에 기초 자료를 제공하고자 한다.김성원

과 허명(2005)이 개발한 영재교육 프로그램 표준안을 수정하여 개발한 새로운 프

로그램 분석틀을 프로그램 분석에 사용하였다.

A,B와 C영재교육원에서 프로그램을 개발하고 운영하는 방식은 영재교육원

의 특성에 맞게 다양하게 이루어지고 있었다.특히 A영재교육원의 경우 과정을

Ⅰ과 Ⅱ로 나누어 운영하여 수준별 수업이 가능하도록 하였다.또한 각각의 영재

교육원의 특성을 살려 영재학생들에게 교수-학습 프로그램을 제공하고 있었다.

대부분의 분석 대상 교수-학습 프로그램에서 목표를 제시하였고,제시된 목표

는 성취 가능한 형태이나 과학 영재의 특성을 반영한 목표의 명확성,차별성은

다소 부족하였다.프로그램의 내용은 심화나 차별보다는 속진교육에 더 적합하도

록 구성된 것이 많았고 영재간의 수준별 학습 가능성이 높은 것으로 판단된다.

대체적으로 참신한 내용을 다루고 있어 학생들의 흥미를 유발에 도움을 줄 수

있었으나 간학문적인 내용,진로를 소개할 수 있거나 인성 가치를 포함하는 내

용,최신연구를 반영한 내용을 포함하는 프로그램의 수는 많지 않아서 영재학생

들의 다양한 과학적 소양을 기르는데 다소 부족한 점이 있을 것으로 생각한다.

탐구기능의 향상을 위한 요소들을 많이 포함하고 있으나 기초 탐구능력에서는

관찰과 측정기능에 치우쳐 있었고,고차원적인 사고력을 요구하는 문제인식,가

설설정,실험설계와 같은 요소를 포함하는 프로그램은 적었다.또한 교수-학습

방법은 거의 모든 프로그램이 실험활동을 위주로 구성하고 있었으며 토의활동을

포함하고 있어 영재학생들의 자기 주도적 학습이 가능하였고 의사소통능력 함양

에도 도움을 줄 수 있다고 판단된다.평가는 제시된 평가문항은 학습 목표와 일

치하는 정도가 높았고,학습내용을 반영한 문항이 대부분이었으며 사고력 향상을

반영한 평가보다는 학습한 내용을 묻는 지필평가와 실험의 결과를 설명하거나

응용하는 실험평가가 주를 이루었다.그러나 수행평가 문항은 다소 부족하였다.※

※ 본 논문은 2009년 8월 제주대학교 교육대학원 위원회에 제출된 교육학 석사학위 논문임
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Ⅰ.서 론

1.연구의 필요성 및 목적

자본이나 생산설비,토지가 생산의 기본요소였던 과거와는 달리,21세기는 창

의적인 지식과 기술이 생산의 가장 중요한 요소가 되는 지식기반사회이다.미래

학자 Toffler는 “미래의 지배자는 자원도 자본도 무기도 아닌 두뇌”라고 말하며

앞으로 국제사회는 지식과 정보에 의해 좌우되는 시대가 도래 할 것이라고 예언

하고 있다.즉,과거의 군사력과 경제력의 시대는 가고 지식이 새로운 권력의 원

천이 된다는 것이다.한편,스위스의 한 과학자는 “2류급 인물 100명이 1류급 인

물 1명을 더 이상 대치할 수 없다”고 말하여 고급두뇌의 계발이 절실히 필요함

을 강력히 제기한 바 있다.프랑스의 파스퇴르 연구소 소장도 “에이즈 백신을 개

발하기만 한다면 프랑스 정부 1년 치 예산에 맞먹는 외화를 매년 벌어들일 수가

있다”고 고급 두뇌가 국가의 주요자원임을 주장하였다.

이렇게 현재는 과거의 정치적 이데올로기에서 벗어나 새로운 형태의 이데올로

기에 지배되고 있다.과거의 공산주의와 민주주의에 의한 양극화 현상에서 새로

운 기술과 정보 및 지식을 확보한 국가와 그렇지 못한 국가에 의한 양극화 현상

이 일어나고 있다.이와 같이 급변하는 국제 경쟁사회에 능동적으로 대처해 나가

기 위해서 개개인은 자신의 창의성 계발을 통하여 각자 행복한 인간으로서의 삶

을 영위하고,국가적으로는 첨단지식과 정보혁신,문화역량과 과학기술 등 각각

의 분야에서 창의적 아이디어를 창출할 수 있는 영재들을 육성하는 일이 무엇보

다 중요하다.나아가 국민 경제 활성화는 물론 국가의 문화․문명 발전에 기여하

여 현재의 세대는 물론 미래의 세대를 위하여 진력해야 한다.이를 위해서는 다

양한 형태의 특수한 영재아들을 조기에 발굴하여 이들의 창의성 계발을 극대화

시켜 주고,교육적 수월성을 위한 적극적 노력이 요청된다.그러므로 학교와 지

역사회는 아동 개개인의 개성과 재능을 살려주고,다양한 영재교육 프로그램을
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개발,보급하도록 노력해야한다.

세계 각국에서도 필연적으로 요청되는 국가의 인재양성을 위해 끊임없이 노력

해왔다.최근 들어 미국,이스라엘,영국 등 선진 각국은 우수인재 육성을 위한

다양한 정책방안을 마련하여 국가경쟁력 강화에 노력하고 있으며,각 분야별 잠

재능력이 큰 학생을 조기 발굴하여 체계적 교육 프로그램을 제공하는 등 수월성

교육에 정책역량을 결집하고 있는 추세이다.

우리나라는 ‘모든 국민’은 ‘능력에 따라’,‘균등하게 교육받을 권리’가 있다는 헌

법 제 31조에 따라서 학교 교육에서 수학․과학․영어․정보 등 다양한 영역에

서 우수한 학생들에게 차별적으로 제공하고 있다.우리나라의 경우 1992년 ‘영재

교육진흥법시행령’으로 영재교육이 교육정책의 한 영역으로 자리 잡은 이래 양

적․질적 성장 기반 마련과 함께 다양한 영재교육기관이 운영되는 등 짧은 기간

에 비해 법적․제도적 기반 아래 체계적으로 추진되고 있다.이렇듯 우리나라도

국가 차원의 영재교육이 점차 활발하게 이루어지고 있어 도입기를 지나 정착기

로 다가가고 있다.그러나 현재 많은 영재교육기관에서 영재교육이 매우 활성화

되고 있음에도 불구하고 영재학생들의 교육적 필요와 실제 진행되고 있는 영재

교육 프로그램 사이에 많은 차이가 존재하며 영재 교수-학습 프로그램의 계획,

시작,실행 단계에서의 평가 등 적절한 시기에 영재교육 프로그램에 대한 평가가

부족하다(김진영,2008).

영재교육이 본격적으로 시행된 후 과학영재고,대학부설 과학영재교육원,교육

청 부설 및 국가기관에서 실시하고 있는 영재교육원 등에서 각기 나름대로 특색

있는 많은 자료들이 개발되었으나,현재 운영되고 있는 프로그램이나 교재는 검

증 없이 투입되고 있으며 그 효과에 대해서도 확인이 되지 않고 있는 실정이며

(김성원․허명,2005),몇몇 프로그램들은 대상이나 영역,주제와 내용 등이 특정

부분에 편중되거나 중복되는 경우가 많은 것으로 나타났다.또한 기존에 개발된

프로그램의 교사용과 학생용 구성 체제 면에서도 일관성이 부족하여 활용하는데

불편함이 따르게 된다(홍은자,2004).

체계적이고 효과적인 영재교육의 필요성에 따라 영재교육 전문가들은 영재교

육에 있어서 가장 중요한 3대 요소로 첫째는 아이가 영재인지를 판별해내는 것,

둘째 영재아를 훈련시킬 프로그램,셋째 영재아를 가르칠 수 있는 영재교육 담당
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교사라고 말한다.이 세 가지가 갖춰져 있지 않으면 효과적인 영재교육이 이루어

졌다고 할 수 없고,특히 영재아를 훈련시킬 영재교육 프로그램의 반성적 고찰은

영재교육의 질적 성장을 위한 논의에서 무엇보다 중요하다고 할 수 있다.따라서

영재교육기관의 프로그램 구성을 분석하는 것은 영재를 위한 보다 적합한 프로

그램 개발 방향을 제시하는데 도움을 줄 수 있다.

본 연구는 제주도 영재교육의 양적 성장과 더불어 질적 향상을 위해 제주도내

에 설치되어 운영되고 있는 영재교육원에서 개발된 과학영재 교수-학습 프로그

램이 영재의 특성에 적합하고 영재들의 능력을 향상시킬 수 있도록 개발되었는

지 알아보려고 한다.따라서 영재교육원에서 실행되고 있는 과학영재 교수-학습

프로그램을 분석하여 이것이 영재들의 능력을 향상시키는데 적합하며,체계적이

고 효율적으로 적용할 수 있는지 알아보고,영재교육 프로그램 개발자와 영재교

육 담당교사에게 유용한 정보를 제공함으로써 영재교육 프로그램과 교수-학습

방법의 개선을 통한 질적 향상을 도모하고자 한다.이에 따라 영재교육원에서 개

발된 과학영재 교수-학습 프로그램 중 화학영역을 분석하여 각각의 장․단점 및

특징을 파악하고,보완하여 양질의 좋은 화학영재 교수-학습 프로그램 개발에 있

어 도움이 되는 기초 자료를 제시하고자 한다.

2.연구의 내용

현재 제주도에서 중학생을 대상으로 영재교육이 이루어지고 있는 영재교육원

은 제주대학교 과학영재교육원,제주 과학고등학교 영재교육원,제주시 교육청

영재교육원․영재학급,서귀포시 교육청 영재교육원․영재학급이 있다.영재교육

원 중에서 3원을 선정하여 A,B,C영재교육원에서 개발된 과학영재 교수-학습

프로그램 중 화학영역을 분석하고자 한다.

본 연구의 목적을 달성하기 위해서 다음과 같은 구체적인 연구내용을 설정하

였다.
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1)영재교육원에서 개발된 과학영재 교수-학습 프로그램을 김성원과 허명(2005)

이 제시한 영재교육 프로그램 표준안을 적절하게 검토 및 수정하여 분석한다.

2)분석 자료를 바탕으로 영재교육원에서 개발된 과학영재교수-학습 프로그램의

특징 및 장․단점을 파악한다.

3)이들을 분석함으로써 앞으로 과학영재교육의 바람직한 변화를 위해 교수-학

습 프로그램을 더욱 효과적으로 개선 및 보완할 수 있는 방향을 제시한다.

3.연구의 제한점

본 연구는 다음과 같은 제한점을 가지고 있다.

1)제주도 영재교육원의 화학영역 교수-학습 프로그램 분석은 일부 영재교육원

의 화학영역 교수-학습 프로그램의 자료 미공개로 인해 A,B,C영재교육원의

화학영역 교수-학습 프로그램으로 한정하여 분석하였으므로 제주도 영재교육 전

반을 살펴보기에 한계가 있다.

2)화학영역 교수-학습 프로그램 분석은 김성원과 허명(2005)이 제시한 표준안을

바탕으로 이루어졌기 때문에 교수-학습 프로그램을 분석하는 절대적인 분석틀이

라고 보기 어렵고,프로그램 분석에 있어서 주관이 개입되었을 우려가 있다.

3)본 연구는 실제 수업을 참관하지 않고 교수-학습 프로그램 교재를 대상으로

분석하여 실제 수업의 특수한 상황을 고려하지 못했으며 화학영역에 한정하여

분석했기 때문에 다른 영역(물리,생물,지구과학)의 교수-학습 프로그램에 적용

하기에는 무리가 따른다.
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Ⅱ.이론적 배경

1.과학영재의 정의

과학영재의 정의를 살펴보고 알아야 하는 이유는 과학영재의 판별과 영재교육

프로그램을 개발하는데 있어서 기초가 되는 정보이고,특히 영재교육 프로그램의

방향을 결정하는데 중요한 요소가 된다.따라서 우리는 영재란 어떤 아동을 말하

며 특히 과학영재는 어떤 아동으로 보아야 할 것인지 정의할 필요가 있다.

영재를 어떤 아동으로 규정할 것인가에 대해서는 학자,국가 및 기관마다 의견

이 아주 많고,영재에 대한 개념이 그 사회의 가치관이나 문화,시대의 흐름에

따라 달라지고 있다.다음의 정의들은 세계적으로 잘 알려져 있고 현장에서 가장

많이 수용되고 있는 정의로서 대표적인 몇 가지를 살펴보고자 한다.

1.1미국 문교국(U.S.O.E)의 정의(미국 교육성(USOE)의 정의)

미국이 “스푸트니크”충격으로 소련의 영재교육에 자극을 받아 영재/재능아 발

굴과 교육방법 등에 혁신을 꾀한 것이 영재교육의 제 1전환기라 할 수 있다.그

이후 미국은 1972년 Marland가 의회에 제출한 보고서로 인해 제2의 전환점을 가

져왔다.미 보고서를 근간으로 미국 교육국장은 영재의 정의를 내렸고,영재교육

을 위한 경제적 지원을 위한 법령을 통과시켰다.대부분의 미국 영재교육 담당

교육가들은 미국 문부성이 1972년에 처음 내놓은 영재의 정의를 바탕으로 프로

그램을 계획했다.이 정의는 각 주 정부가 제공하는 영재교육 예산이나 각 학교

또는 교육청이 준비한 프로그램 계획 시 제 1장에 빠짐없이 나타나는 정의로 다

음과 같다.

“영재란 우수한 능력을 가지고 있기 때문에 전문가들에 의하여 뛰어난 수행을

할 수 있을 것으로 판별된 학생이다.이들이 자신과 사회에 기여하도록 하기 위
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해서는 일반학교에서 정상적으로 제공되는 프로그램과는 차별되는 교육 프로그

램과 서비스가 필요하다.뛰어난 수행을 할 가능성이 있는 학생은 다음 분야 중

에서 두드러진 성취를 보이거나 성취할 잠재능력을 가진 학생들이다.”라고 정의

하고 다음과 같이 6개의 영역으로 영재성을 구분했다.이 중에서 한 가지 또는

그 이상의 능력이 있으면 영재로 보았다.

1)일반적인 지적 능력(GeneralIntellectualAbility)

탁월한 지적인 능력(HighIntellectualPerformance)을 일컫는데,주로 부모나

교사에 의해 우수한 기억력,뛰어난 추상적인 사고력,풍부한 어휘량,폭넓은 정

보의 보유 등에 의해 관찰되어질 수 있다.

2)특수학업 적성(SpecificAcademicAptitude)

과학이나 수학 또는 언어 영역과 같은 학업 영역에서 뛰어난 능력을 갖고 있

는 것을 의미한다.예컨대,JohnHopkins대학의 SMPY 프로그램과 같이 수학

적성이 뛰어난 영재들을 일컫는다.이러한 적성은 보통 표준화 검사를 통해 측정

하고,영재의 여부를 위한 공통적 준거는 95백분위 정도 되어야 한다.

3)창의적 또는 생산적 사고(CreativeorProductiveThinking)

창의성과 지능에 대한 고전적 연구를 한 Getzel과 Jackson(1962)에 의해 소개

된 개념으로 독립적이고 서로 관계가 없어 보이는 것을 새로운 형태로 생산해내

는 사고력을 의미한다.Callahan(1978,1980)은 창의적․생산적 아동의 특성으로

경험에 대한 개방성,긍정적 이미지,복잡성의 선호,모험심 등의 예로 들었다.

4)지도력(Leadershipability)

개인이나 집단이 결정을 내리기 위해 한 쪽으로 이끌고 나갈 수 있는 능력으

로,이러한 능력이 있으면 어려운 문제 상황을 협상할 수 있다.그 특성을 측정

하기 어렵지만 교사가 관심을 갖고 눈여겨보면 친구들 간에 인기가 있거나,책임

감이 강하고,교사와 반 친구들에게 협조적이고,다른 사람과 잘 어울리고,새로

운 상황에 잘 적응하는 특성을 찾아볼 수 있을 것이다(Maker,1982).



- 7 -

5)시각 또는 공연 예술(Visualandperformingarts)

미술,음악,무용,조각,사진,창의적인 작문 등에서 능력이 뛰어난 것을 일컫

는데,평가방법은 간단한 체크리스트를 사용할 수도 있고,전문가에 의한 학생의

작품 평가와 학생 자신의 추천을 사용할 수도 있다.

6)정신 운동 능력(Psychometerability)

대근육․소근육 발달이 뛰어난 것으로 체조,수영과 같은 운동 분야에서 두각

을 나타낸다.또한 이들은 미세한 손발달이 돼 있어 공예품을 만들거나 미세한

수술을 할 수 있는 능력 등이 포함된다.기술적,예술적,의학적인 영역에서의 손

놀림의 기민성 등을 평가될 수 있다.

이 정의는 미국에서 영재교육을 실시하는 대부분의 주에서 거의 비슷하게 적

용되고 있으며,이스라엘,대만,싱가포르 등의 나라들도 이 정의를 거의 그대로

적용하여 영재교육을 실시하고 있다.미국교육부의 정의는 다음과 같은 점을 고

려하였다는 점에서 대단히 우수한 정의라고 볼 수 있다.

1)영재아를 일반지능으로만 생각하지 않고 구체적인 학문 영역에서의 성취로 그

범위를 넓혀,과학이나 수학 등 특정 교과에서만 탁월한 능력을 보여도 영재라고

하였다.

2)창의력,지도력,정신 운동 능력,예술 등 비지적 재능도 영재성에 포함시켰다.

학문적으로 성취하지 못했더라도 창의적이고 생산적인 업적을 남긴 에디슨이나

아인슈타인,제 2차 세계 대전에서 뛰어난 영도력을 보여준 루즈벨트,스키나 스

케이팅,체조나 달리기 종목에서의 올림픽 메달리스트들 까지도 영재라고 하였

다.

3)잠재 능력이 있는 자와 성취를 보일 가능성이 있는 자를 영재로 간주하여,미

성취 영재나 환경이 불우하여 높은 성취를 보이지 못한 영재도 특별 교육의 대

상이 되어야 한다는 점을 명시하였다.

4)전체 학생의 3~5%에 해당하는 영재들을 위해 변별적인 교육 프로그램과 서비

스를 제공해야 하며,특별 교육 자료나 학습 프로그램을 개발할 책임이 있음을
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명시했다.

5)영재교육 프로그램의 목적이 영재 개인들로 하여금 자신의 높은 잠재능력을

계발시키도록 돕는 것뿐만 아니라 사회의 발전에 기여할 수 있는 창의적 지도자

와 문제 해결자를 양성하기 위한 것임을 명시했다.

6)일반학급에서 3~5%에 해당하는 영재를 위해서 특별한 교육과정이나 학습 자

료를 제공할 수 없을 경우에 영재를 위한 과학 고등학교,예술학교 등의 교육적

대안을 찾아야 한다는 점이다.

1.2Renzulli의 정의

영재교육의 세계적인 권위자인 Renzulli는 미국 문교국이 내린 정의가 앞서 살

펴본 바대로,우수하긴 하나 세 가지 문제점이 있음을 지적하였다.첫째,과제 집

착력과 같은 동기 유발적 요소가 결여되어 있다.둘째,영재성을 6개의 적성 내

지는 능력으로 분리시키고 있다.셋째,이론적으로는 6개 영역에서의 영재성이

그럴듯할지라도 실제 교육 현장에서는 주로 적성검사나 지능검사를 사용하여 영

재를 판별하고 있다.

Renzulli는 이런 문제점에 덧붙여 미국에서는 아직도 많은 교사들이 지적 영재

들을 중심으로 영재교육 프로그램을 운영하고 있고,주로 지능검사를 주요 영재

판별 기준으로 보고 있다고 지적했다.이런 문제점을 보완하기 위해 그는 영재아

란 평균이상의 지적능력,과제에 대한 집착력,높은 창조력을 세 고리 개념에서

영재개념의 구성요소로 보았다.

평균이상의 과제

지적능력 집착력

영재성

창의성

그림 1.Renzulli의 세 고리 모형
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이 세 요소는 모두 중요하여 어느 요인 하나가 특별히 중요하지 않는 것이 없

다고 했다.그러나 영재이기 위해서 세 가지 특성 모두가 뛰어날 필요는 없다.

각 특성이 적어도 상위 15%이내여야 하고,그 중 한 요인에서는 적어도 상위

2%이내에 속하는 사람을 영재라고 본다.이 세 가지를 더 자세히 살펴보면 다음

과 같다.

1)평균이상의 지적 능력

일반적으로는 특정 영역에서 뛰어난 성취를 이룬 사람들이 지적 능력 면에서

매우 뛰어났을 것으로 생각되지만 실제는 평균 이상 정도의 능력이면 충분하다

는 점에 대해서 많은 사람들은 의아스럽게 생각할 수 있다.실제로 학생으로서의

학업 성취 정도와 성인으로서의 성취 정도 사이에는 보통 생각하는 것보다 상관

이 낮다는 보고가 많이 있다.Wallach나 Hoyt의 학문적인 성공과 졸업 후의 성

취 간에는 거의 관계가 없다는 보고에서 보듯이,지능검사와 같은 표준화 검사에

서 평균 이상의 결과를 얻은 사람은 누구나 영재가 될 가능성이 있다고 말할 수

있다.

2)창의성

창의성의 개념은 다양하지만 ‘새로움에 이르게 하는 개인의 사고 관련 특성’이

라고 간단히 정의할 수 있다.창의성은 분명히 영재 개념의 주요 부분이지만,이

를 측정하는 방법에는 아직까지 많은 문제가 있다.Guilford가 제안한 확산적 사

고는 창의적 특성이기는 하나,이를 창의성 검사로 측정한 후 해석하는 데는 주

의해야 한다.이에 따라 창의적 업적에 대한 자기 보고 방식,창의적 업적의 분

석 방식을 창의성 검사보다 더 정확하고 적절한 것으로 제안한 학자들이 있다.

3)과제집착력

과제집착력은 어떤 한 가지 과제나 영역에 자신의 에너지를 집중시키는 힘을

일컫는다.Terman은 과제에 대한 열정이 영재성을 형성하는 중요한 요인이라고

하였다.Galton은 “타고난 능력은 명성에 이르게 하는 한 요인이기는 하지만,열

정 없는 능력이나 능력 없는 열정은 생각할 수 없다.”라고 말함으로써 과제집착



- 10 -

력의 중요성을 역설하였다.

영재에 관한 기념비적 연구를 한 터먼은 성공에 영향을 끼치는 비지적 요인을

탐색하기 위하여,영재 중에서 가장 성공한 자와 가장 실패한 자를 각각 1백 50

명씩 선정하여 면밀히 분석한 끝에 성공 여부를 결정짓는 것은 성격적 요인이라

고 밝혔다.즉 양 집단에서 가장 현저한 차이를 보인 성격 요인은 목표 달성을

위한 지속력,통합력 및 자신감이라고 하였다.이러한 연구 결과들은 전통적인

검사나 성적에 의해서 추정된 학업 능력만으로는 영재의 특성을 규정하기 힘들

며,비지적 요인인일에 대한 집착력이 오히려 더 중요한 기능을 담당함을 확인할

수 있다.

Renzulli의 모형에서 얻을 수 있는 시사점은 다음과 같은 두 가지로 요약해 볼

수 있다.첫째는 세 가지 요인 중에서 어느 한 요인만으로는 영재성을 구성하지

못하며 세 요인은 영재성을 형성하는데 있어서 동일한 비중을 두어야 한다는 것

이다.즉,영재성의 개념에는 단일 개념이 아닌 여러 가지 요인이 작용한다는 것

이다.또 한 가지는 영재라는 개념이 점점 넓은 의미로 이해되어 왔기 때문에 그

뜻을 포괄할 수 있는 일반적인 정의를 설정하는 것이 어렵게 됐으며,따라서 어

떤 특수 목적을 위해서는 그 목적에 알맞은 독특한 정의를 내리는 것이 합당하

는 것이다.

1.3Tannenbaum의 심리사회적 정의

Tannenbaum 교수는 심리사회적 입장에서 영재성을 다음과 같이 정의한다.

“충분히 계발된 재능은 성인에게서만 찾아볼 수 있다는 점을 염두에 둘 때,영재

성은 인간의 윤리적,신체적,정서적,사회적,지적,심미적 생활에서 새로운 아이

디어를 생산해 내는 표상으로서,또는 결정적으로 존경을 받는 수행자가 될 가능

성을 말한다.”고 정의하였다.Tannenbaum은 성인으로서 뛰어난 성취를 하는데

필요한 특성을 뛰어난 일반지능,뛰어난 특수 적성,비지적 촉진제,환경의 영향,

기회 또는 행운을 들었다.이 다섯 가지 요인이 희귀한 방법으로 복합적으로 작

용할 때에 매우 뛰어난 사람이 나오게 된다고 보았다(Tannenbaum,2003).
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Tannenbaum은 잘 계발된 영재성을 다음과 같이 4가지로 분류하였다.

1)희귀재능(Scarcity)

희귀재능이란 영원히 공급부족(결핍)한 재능이다.또한 과학,의학,사회과학

등의 분야에서 기념비적인 발명으로 인하여 그 분야의 발전에 공헌한 사람들이

나타내는 재능이다.

2)과잉재능(Surplus)

과잉재능을 가진 사람들은 일반인에게는 가장 많이 알려진 사람으로서 세상을

아름답게 하는 사람들이다.피카소나 바흐,모차르트와 같이 세상 사람들을 즐겁

게 하는 그룹이다.이런 재능을 가진 사람들은 시를 잘 짓거나 음악을 잘 만드는

그룹의 사람들이다.

3)할당된 재능(Quota)

결핍재능과 과잉재능의 중간적인 것으로서 그들은 특수하고 높은 수준의 기술

을 요하는 종류의 재능이다.물리학자나,교사들,공학자들,법률가들,상업적인

예술가,상업적인 전문가들이 이 범주에 속하고 때때로 이런 재능은 모자랄 수도

있다.그리고 빈곤한 지역에서는 보다 많은 사람들이 배출됨으로서 과잉재능이

생길수도 있는 것이다.

4)파격적 재능(Anomalous)

인간의 정신과 신체가 얼마만큼 신장되어질 수 있다.그러나 우수성이 인식되

지 못하고 있는 것을 파격적인 재능이라고 한다.속독이나 빵을 잘 굽거나 요리

를 아주 잘하거나 또 컴퓨터보다도 계산을 빨리 잘하는 그런 종류의 재능이다.

즉,더 이상 그다지 쓸모 있는 재능이라고 볼 수 없는 재능을 일컫는다.

1.4Gardner의 ‘다중지능 이론’에 입각한 정의

Gardner의 지능에 대한 개념은 영재교육 담당자들의 관심을 불러일으켰다.
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Gardner는 인간의 지능은 일반지능으로 통틀어서 이해하기보다는 9가지 서로 다

른 지능이 존재하며,그것의 발달은 서로 다른 경로로 거치게 된다는 주장을 하

였다.각각의 지능은 대체로 사회 구성원이 가치 있게 생각하는 분야로서,각 분

야의 기능만으로 문제를 해결하는데 필요한 대부분의 기능을 갖추고 있고,두뇌

신경 체계에 각각의 지능에 해당하는 부위를 찾아볼 수 있기 때문에 선정되었다.

9가지 지능에는 언어 지능,음악적 지능,논리 수학적 지능,공간 지능,신체

운동적 지능,개인 내적 지능,대인 관계 지능,자연지능,실존지능이 있다.영재

성은 9가지 지능 분야마다 별도로 존재한다고 본다.

이 이론에 따르면 일반 지능만으로는 Gardner가 제시한 9가지 지능 중의 어느

분야의 지능을 더 높게 타고났는지,또한 이 9가지 지능 중의 어느 지능이 더 발

달되어 있는지를 확인하기 어렵다는 것을 알 수 있다.Gardner의 정의가 시사해

주는 것은 영재아를 담당하는 교육자들은 영재의 증거로서 각 영역에서의 강점

을 살펴보고 그러한 능력을 계발하는데 도움을 줄 수 있는 활동을 계획해야 한

다는 것이다.

1.5Feldhusen의 정의

Feldhusen(1986)에 의하면 영재성과 재능은 네 가지 중요한 영역이 상호작용

하여야 한다고 했다.높은 수준의 능력,자아개념,동기유발,창의성을 그 네 가

지로 보고 있다.첫째,능력이란 세계에 대한 정보를 받아들이고,처리하고,또한

그러한 세계에 대한 적응하는 행동을 창출하는 능력이나 잠재력을 일컫는다.지

능검사는 기억하고,이해하고,추론하는 일반적인 능력을 측정한다.영재아에게

우리는 높은 수준의 능력,적성 또는 재능 등을 기대한다.

둘째,Feldhusen은 자아개념을 영재성의 한 구성요소로 간주한 것이 독특하고

자아개념이란 자신에 관한 인식과 해석,이상적인 자아,자신의 재능과 능력 등

으로 구성되었다고 했다.영재아에게 자아개념이란 자신의 재능과 능력,다른 영

재들과의 사회적인 정서적인 관계를 감지하는 능력이다.자아개념은 자신과 자신

의 능력,성취에 대한 만족감이다.그러므로 영재아는 긍정적인 자아개념을 갖고

있어야 한다.
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셋째,동기유발은 영재로 하여금 행동을 유지하게 하거나 중단하게 만들기도

하는 목적,목표,방향 등을 일컫는다.Feldhusen은 동기유발을 내재적인 동기유

발과 외재적인 동기유발로 대별했다.이런 동기유발은 Renzulli(1978)가 언급한

과제집착력과 일맥상통한 것이다.

넷째,구성 요소는 창의력이다.Feldhusen은 창의력과 영재성을 동의어로 간주

했고 창의성이란 영재성의 필수적인 요소로서 영재의 재능,능력,개인적,사회적

특성,가치관,태도와 신념을 포함한다.창의성이란 유창성,융통성,독창성,정교

성이 조화롭게 어우러질 때 창출되는 것으로 가치가 있을 뿐 아니라 독특하고

비상한 아이디어나 해결책을 만들어내는 능력을 총칭한다.

1.6Sternberg의 성공지능 이론에 입각한 정의

Sternberg는 영재성을 자신이 제시한 성공지능의 삼위이론(TriarchicTheory

ofSuccessfulIntelligence)에 바탕을 두어 정의하였다.그의 성공지능 이론은 세

가지의 하위이론으로 구성되어 있는 바 그 중, 분석적 영재성(Analytic

Giftdness)은 지능검사와 시험에서 높은 점수를 받아내는 데 뛰어난 능력을 말한

다.이 영재성은 지적 행동을 계획하고,수행하는 평가하는데 필요한 심리적 과

정과 기재를 얼마나 잘 구사하는가에 의해서 결정된다.종합적 영재성(Synthetic

Giftedness)은 주로 비전통적이고,통찰력이고,창의적인 사람들이 주로 나타내는

영재성이며,새로운 상황에 적응하려 할 때,잘 나타난다.현실적 영재성

(PracticalGifteness)은 지적 행동을 생활과 관련된 실제 환경에 의도적으로 적

응하고,자신에게 적절한 환경을 선택하거나,이를 바꾸어 나가는 능력으로 정의

하였다(1986).Sternberg는 이런 여러 지능들이 어떻게 조합되는가에 따라 여러

가지 형태의 영재성이 나타날성(Sy으며,영재성이란 여러 지능이 잘 조화를 이

룬 상태라고 정의하였다.Sternberg)에 바탕을“이 성공지능의 삼위이론은 지금까

Àift떤 이론보다도 광범위은 지재성을 포함하게 되며,이 영재성에는 집착력

과 창의성까À도 고려은 지재성을 정의하게 된다.”고 주장하였으며 학교에서는

분석적 영재성이 있는 아이는데 잘 발굴되지 못하고 지도받지도 못한다고 주장

하였다.
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1.7Gagné의 영재성과 재능의 차별화 이론

캐나다의 Gagné(1991)는 영재성은 선천적으로 타고났거나 체계적인 훈련을 받

지 않은 상태의 적성을 영재성이라고 보았고,이러한 선천적인 영재성이 후천적

인 훈련을 통해 인간의 특정 활동 분야에서 전문적인 능력이나 기능으로 나타났

을 때,이를 ‘특수 재능’이라고 보았다.다시 말하면 “영재성은 인간 적성 중 한

가지 이상의 영역에서 평균이상인 타고난 능력을 말하고,특수재능은 인간 활동

의 한 가지 이상의 분야에서 나타나는 평균이상의 성취를 말한다.”고 하였다.각

적성이 동기와 성격이라는 개인 내적 요인과 가정,학교 사회의 환경요인이 제공

하는 체계적이고 집중적인 훈련을 통해서 발달되어 특정 분야의 특수재능으로

나타나게 되는 것이다.그러므로 어린 아동에게서 나타난 영재성이 특수재능으로

까지 발전하는 데는 흥미,집중,집착력과 같은 동기적 측면과 자아존중감,자신

감,자율성과 같은 성격이라는 개인 내적 촉진제가 있어야 하고,이러한 개인적

인 요소를 잘 갖추고 있다고 하더라도 기회가 주어지지 않으면 안 되므로 가정,

학교,사회의 환경적인 요소가 이런 적성을 계발하는데 촉진제 역할을 하여야 하

며,이러한 개인내적 요소와 환경적인 요소가 어우러져 한 개인이 자신의 적성을

계발하는데 필요한 훈련을 집중적으로 제공하게 되면 특수재능이 발달되게 되는

것이다.

1.8Taylor의 토템 기둥 모형

Taylor(1986)는 영재성을 9가지 재능으로 정의한다.그 한 학급의 학생을 9가

지 재능(학문적 재능,창의성,기획성,의사소통,예측능력,의사결정능력,실천능

력,대인관계,분별력)에 따라서 연속적 토템 기둥 모양으로 배열하였다.이모형

은 교사가 9가지 재능을 가르치면서 많은 학생들이 각 방면에서 재능을 나타내

도록 하는 것이다.Sick(1981)은 이모형의 성과를 평가하는 것은 시기상조이지만

영재교육에 있어서 매우 중요한 모형이라고 하였다.

이와 같이 학자들은 견해에 따라서 영재의 정의를 단편적으로 내리고 있기 때

문에 영재에 대한 공통적인 정의를 내리기는 용이하지 않다.그러나 이들의 공통
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점을 찾아보면 “영재란 탁월한 지적 능력을 가졌거나 특정한 분야에서 비범한

재능을 가진 사람으로서 창의력과 과제집착력을 지닌 사람”으로 결론지을 수 있

다.그러나 영재성은 선천적 요인인 유전과 후천적 요인인 환경의 상호작용으로

나타난다.선천적으로 영재성을 타고나지 않은 학생을 강제적인 교육을 통해서

영재로 만들기 어렵고,선천적으로 영재성을 타고났더라도 적절한 교육적 기회나

경험이 제공되지 않으면 타고난 영재성은 사라지게 된다.

1.9우리나라 영재교육진흥법상의 정의

우리나라 영재교육진흥법에 제시된 영재성의 개념은 다음과 같다.

“영재”라 함은 재능이 뛰어난 사람으로서 타고난 잠재력을 계발하기 위하여 특

별한 교육을 필요로 하는 자를 말한다.그리고 영재교육대상자는 다음의 사항에

대하여 뛰어나거나 잠재력이 우수한 사람 중 영재판별기준에 의거하여 판별된

사람이라고 하였다.

1)일반 지능

2)특수 학문 적성

3)창의적 사고 능력

4)예술적 재능

5)신체적 재능

6)기타(사회가 인정하는)특별한 재능

우리나라의 경우,영재의 비율이나 판별 기준을 구체적으로 설정하지 않고 있

으며,단위 영재교육기관에서 판별 기준을 정하여 영재를 선발하도록 하고 있다.

지금까지 살펴본 바와 같이 모두가 합의하는 영재와 재능의 정의는 없으며,프

로그램이 어떠한 정의를 선택하는가는 판별 도구와 절차에 영향을 미칠 것이다.

또한 프로그램이 선택한 도구와 의사결정 준거에 따라 누가 영재아와 재능아인

지,즉 누가 특별한 교육을 받을 것인지를 실제적으로 정의할 수 있을 것이다(G.

A.Davis& S.B.Rimm,2001).
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2.과학영재의 특성

일반적으로 과학영재학생은 일반학생과 비교했을 때 양적,질적으로 다른 심리

적 특성을 지니고 있다.비록,과학영재의 특성은 재능 영역과 정도 및 나이와

양육환경에 따라 개인차를 보이며 다르게 나타나지만,비교적 영재에게 공통으로

나타나는 모습들이 있다.또한 과학영재의 특성을 연구하는 사람에 따라 지적 특

성,비지적 특성,동기적 특성,학습특성 등으로 구분하기도 했지만,연구된 과학

영재의 특성을 종합한 결과 다음과 같은 일반적인 특성들이 나타난다고 본다.

2.1인지적 특성

1)관찰력이 뛰어나며 학업 성취도가 대단히 빠르다.

2)추상적 개념의 이해,추론,적용 면에서 높은 성취능력을 보인다.

3)가설,연역적 사고 및 귀납적 사고에서 뛰어난 능력을 보인다.

4)반성적,합리적,분석적 그리고 창의적 사고를 주로 보여준다.

5)학업적성에서 높은 성적을 얻으며,지능지수가 135-140정도를 나타낸다.

6)실물이나 실험기구 다루기를 좋아한다.

7)어려운 문제나 퀴즈놀이를 좋아한다.

8)개방적이고 자기주장도 강하지만 사고의 융통성을 가지고 있다.

9)많은 양의 정보를 보유하며,정보에 대한 기억력이 뛰어나다.

10)수준 높은 개념을 쉽게 이해하고,문제해결에 쉽게 활용한다.

11)다양한 분야에 관심이 많고 호기심이 높다.

12)언어적 발달이 빠르며,언어적 능력이 매우 뛰어나다.
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2.2정의적 특성

1)과학에 대한 강한 흥미와 호기심을 보인다.

2)독립적,객관적,자주적 성격이 강하다.

3)문제 해결에 몰두하는 집중력이 강하다.

4)자율성과 자발성이 높고 자긍심이 강하다.

5)다양한 어휘를 구사하여 어휘력이 뛰어난 것으로 평가받는다.

6)정서적인 안정성이 높고 대인관계에 얽힘을 싫어한다.

7)지적 정서적 취미 활동이 다양하다.

8)부지런한 노력형 이며,한 가지 일에 깊이 집착하는 경향이 뚜렷하다.

9)보다 새롭고 창의적인 일에 몰두하기를 즐긴다.

10)자기 나름의 독특한 학습 경향을 보인다.

2.3창의적 특성

1)한 가지 답이 정해진 활동보다는 상상을 해서 다양한 반응을 할 수 있는 창의

적인 활동을 좋아한다.

2)사람,사물들을 관찰할 때 매우 구체적이고 세부적인 것까지 잘 관찰한다.

3)주변의 사물과 환경 등에 대해 호기심을 갖고 질문한다.

4)남들은 간과하는 점들을 놓치지 않고 잘 지각한다.

5)날카로운 유머감각을 지니고 있다.

6)드문 착상이나 제안으로 부모를 놀라게 한다.

7)새로운 것을 배우기를 좋아하며,새로운 문제 상황에서도 겁내지 않고 혼자

해결하려 한다.

8)주어진 문제나 감지된 문제로부터 통찰력을 동원하여 새롭고,신기하고,독창

적인 산출물을 만들어 낸다.



- 18 -

2.4사회․정서적 특성

1)다른 사람에게 영향력을 행사하고,인기가 있고 솔선수범하며,다른 사람을 지

도하기를 좋아한다.

2)어떤 어려움이 있어도 흥미 있는 일은 지속적으로 진행한다.

3)자신에 대한 긍정적인 자아개념을 갖고 있다.

4)외부의 통제 없이 자신 스스로를 통제할 줄 안다.

5)또래에 비해 선과 악,정오의 판단 등 도덕․윤리적인 가치에 대해 관심이 많

다.

6)내적인 동기유발이 잘되어 자신에게 흥미 있는 일을 할 때 장시간 동안 몰입

하여 열정적으로 활동한다.

2.5심리·정서적 문제 행동 특성

1)자신이 하는 일에 관심이 많고 과제 집착력이 높기 때문에,주변 일이나 친구

관계에 무관심하기 쉽다.

2)학습속도가 빠르기 때문에 학교 공부에 흥미를 잃고 공부를 하지 않거나 문제

되는 행동을 일으키는 경우도 있다.

3)수업시간에 주의 산만한 행동을 하기도 한다.

4)완벽하게 과제를 수행하려고 하기 때문에 스트레스에 시달리기도 한다.

5)자기의 기대에 부합하는 성취를 하지 못하면 무기력에 빠지거나 자기 비하,

스트레스에 시달린다.

6)자신감이나 자기주장이 강하기 때문에 협동이나 타협을 못하기도 한다.

위에서 말한 영재의 특성을 종합해 보면 영재는 높은 지적인 능력으로 고차원

적인 사고가 가능하며 도전적인 과제에 대한 집착이 강하고 관련된 서적이나 현

상에 대해 지속적인 흥미를 갖고 있으며 고급수준의 비판력과 창의력,탐구력을
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갖고 있으며 문제해결력과 의사소통능력이 뛰어나고 자기 주도적으로 학습하는

능력이 뛰어나다고 할 수 있다.

3.과학영재교육 프로그램

3.1정의

‘프로그램’이란 어떤 목적을 달성하기 위하여 교육의 내용 방법과 개발된 구체

적인 세부 실천 방안들을 모두 포함하는 교육과정을 의미한다.따라서 ‘영재교육

프로그램’이란 “영재로 판별되는 학생들에게 그들의 의미,필요,희망에 부합하는

교육내용을 그들의 학습속도,학습양식,지적 수준,그리고 정의 특성에 맞춰 실

천하려는 교육계획 이라고 할 수 있다.”(신세호,1988)

영재교육에서 프로그램이란 용어는 여러 가지 의미로 사용된다.국가 수준에서

영재교육 계획을 수립하고 실천하면서 사용하는 프로그램이란 용어는 제도를 가

리키지만,과학영재교육원에서 영재를 교육하기 위한 프로그램은 영재의 판별 절

차,가르칠 내용 및 방법 등 교육기관 수준의 체계적인 교육 계획을 말한다.그

리고 더 미시적으로 과목별 수업에서의 사용할 교재를 의미할 수도 있다(여상인,

2003).

그런데 영재를 교육하는데 있어서 중요한 것은 영재교육 프로그램의 내용과

교수 방법이 개개인의 능력과 소질을 계발시켜줄 수 있도록 계획하는 일이다.

즉,영재의 능력과 소질에 따라 개개인의 학습속도와 학습방법을 알맞게 조절해

주려면 각자에게 알맞은 교육목적과 목표를 정하여 그에게 알맞은 교육적인 배

려를 해주어야 한다.

3.2목표

영재학생을 위한 교육 프로그램을 개발하고자 할 때,적절한 목표를 수립하는



- 20 -

것은 필수적이다.영재교육 프로그램에서 지향해야 할 목표는 다음과 같다(Van

Tassel-Baska,1990).

1)영재들의 탁월한 능력수준에 적합한 학습속도와 학습내용의 수준을 선택하여

독서와 수학의 기초기능을 숙달하도록 제공한다.

2)비판적 사고와 추리력을 증진시키도록 한다.학생들은 추론,연역적,귀납적

사고력,분석력,그리고 논의의 평가 영역에서 학습될 것이다.이들 사고력 기법

은 교육과정의 전 영역에서 응용될 것이다.

3)확산적 사고력을 촉진하는 환경을 제공한다.학생들은 그들의 사고과정에서

독창성,유창성,유연성,그리고 정교성 등을 신장시킨다.

4)학습내용에 따라 도전적 태도와 탐구능력을 신장시킬 수 있도록 한다.학생들

은 일생 동안 학습에 전념하게 될 뿐만 아니라 사회적․개인적 책임감이 고양될

것이다.

5)높은 수준의 구술,필기 능력을 계발하도록 한다.학생들은 학급의 토론,좌담,

논쟁,그리고 보고서를 통해 생각을 표현하는데 자신감을 갖게 된다.학생은 설

명적이고 창의적인 쓰기 능력 그리고 기술적 보고서 작성기법을 숙달한다.

6)연구방법을 숙달시켜 주고 연구능력을 신장시켜 준다.학생들은 과학적 탐구

방법을 숙달하고 응용할 수 있게 된다.

7)지식,주제,쟁점,그리고 외부 세계를 구성하는 문제에 대한 이해력을 증진시

킨다.학생들은 학문영역 내에서나 영역 간에서 아이디어를 서로 관련지을 수 있

게 된다.

8)영재교육 프로그램을 통해 자기이해를 발달하도록 한다.학생들은 다양한 상

황에서 자신의 강점과 약점을 이해하게 될 것이다.

3.3조건

과학영재교육 전문가는 과학영재를 위한 프로그램을 구상하려면 다음과 같은

몇 가지 관점을 동시에 고려해야 한다고 주장한다(Brendwein,1988;한종하,

1987;정병훈,2001;조석희,1999).
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1)의문 또는 문제 중심 프로그램

영재는 어려운 문제와 모호한 문제에 대한 도전을 즐기며,이러한 문제에 지구

력을 가지고 도전하므로 영재의 지적,심리적 특성과 잘 부합되며 기존의 강의식

수업방식 보다는 창의적 문제를 중심으로 하는 수업이 적당하다고 전문가는 주

장한다.

2)탐구 중심 활동 강조

Stemberg(1982)는 영재를 위한 탐구활동의 중요성에 대해서 다음과 같이 설명

하였다.과학교육은 좀 더 현실적일 수 있고,현실적이어야만 한다.또한 문제를

찾아내고,해결하고,재평가는 훈련을 포함하고 있어야 한다.이러한 훈련 역시

현실적이어야 하고,실제 과학자들이 하는 것을 나타내야 하며,영재의 재시 현

자극하는 동기 및 촉진제의 역할을 해야 한다.이렇게 해야만 학생을 과학을 한

다는 것이 어떤 것인지를 알고 과학자가 되기를 선택할 것이다.

3)충분한 시설 및 실험 기구,학생 접근이 쉬움

과학에 재능이 있는 학생은 과학자같이 행동하여야 한다.그러기 위해서는 학

생으로 하여금 도구와 기법을 사용하여 실제로 실험을 해 볼 수 있는 환경을 제

공하여 합리적이고 과학적인 방법으로 문제를 다룰 수 있도록 자극하는 환경이

필요하다.또한 이러한 물리적인 환경이 효과적으로 사용되기 위해서는 더 많은

과학 시간을 허용하고 실험실 운영이 개방적이어야 한다.

4)과학 내용의 습득 강조

제공되는 내용은 목표 설정과 계통화가 합리적으로 타탕하게 구성되어야 한다.

가능하다면 과학적 탐구의 맥락 속에서 과학 내용을 숙달하게 하는 것이 더 효

과적이다.Ausubel(1965)은 조직적인 과학 지식 제공과 올바르게 계열화한 과학

내용 제시를 중시하였다.따라서 과학 내용을 효과적으로 가르치려면 단편적인

지식과 기술보다는 광범위한 개념에 초점을 맞춘 교재를 선택하여 제공하는 것

도 학습의 효율성을 높이기 위해 매우 중요하다고 본다.
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5)관찰과 이론에 따른 학습

관찰에 따를 이론의 구성이나 이론에 바탕을 둔 관찰 결과의 예측을 훈련시키

는 일은 대단히 중요하다(정병훈,2001).과학 발전의 역사적 사례를 살펴보면,

그것이 이론적이건 실험적이건 위대한 발견의 기초는 항상 ‘관찰과 이론의 불일

치’에서 시작하였다.관찰이 이론에 의존하지만 이론은 관찰된 사실에 근거하고

있다(정병훈,2001).어떠한 경우도 관찰과 실험의 소재는 생활 주변에서 쉽게 발

견하고 이용할 수 있는 것이어야 한다.일상에서 관찰되는 소재야말로 가장 쉽게

과학 활동에 접근할 수 있는 도구가 되기 때문이다.

6)학생의 자기주도성 신장하는 방향으로 구성

학생 스스로 문제가 무엇인지를 인식하고 문제에 대한 가설을 세워 해결 방안

을 모색하고 검증하며 결과와 결론을 도출하고 동료에게 보고하며 자신의 결론

을 변호할 수 있도록 적절한 환경을 조성해야 한다.

7)학생의 상위 사고력 증진

별개의 사실을 학습하기보다는 문제의 인식과 분석에 더 중점을 두어야 한다.

실험이나 토론 시에도 ‘무엇’이나 ‘어떻게’보다는 ‘왜’에 더 중점을 두어야 한다.

실제에서 과학자가 하듯이 최신의 학술 논문을 분석,종합,평가하고 이를 바탕

으로 새로운 연구 과제를 모색하며 서로 관련된 과학 문제를 협동적으로 탐구하

는 자세와 기회가 필요하다.

8)성공적인 과학자와의 상호 작용 기회

성공적인 과학자와의 잦은 접촉을 통하여 과학자의 활동,신념,특성 등을 이

해하여야 한다.과학자에 관한 전기문도 어느 정도 도움은 되겠지만,과학자의

연구실에서 연구를 도와주면서 직접 연구하는 과정을 관찰하고 배우는 과정이

필요하다.이렇게 과학자에게 사사하는 것은 일반적인 교실에서는 불가능한 방법

으로 과학의 세계에 대한 학생의 이해를 증진시킬 수 있다.이러한 기회를 통해

과학자는 학생과 함께 연구계획서를 낼 수 있고 연구의 본질을 학생에게 보여줄

수 있다.이러한 맥락 속에서 학생은 과학적인 작업의 가치를 인식하고 배우게
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된다.

9)최신의 과학적 또는 기술적,혁신적 발전 반영

이는 모든 학생에게 중요하지만 과학 연구를 보다 일찍 수행하려면 새로운 정

보와 기술을 접해야 하기 때문에 영재에게 더욱 중요하다.이러한 이유로 영재를

위한 과학 프로그램에서는 공학적인 문제를 다루어야 한다는 주장이 제기되었다.

10)문제 발견 강조

과학 프로그램을 성공적으로 수행하려면 영재아동이 연구문제를 능동적으로

찾아내도록 해야 한다.아인슈타인의 지적처럼 얼마나 중요한 문제를 스스로 발

견해 낼 수 있는가는 얼마나 문제를 효과적으로 해결할 수 있는가보다 더욱 중

요한 영재성의 변수다.

또한,과학영재교육 프로그램은 주입식의 교수-학습 방법과는 다른 학습 경험

을 제공해 줄 수 있도록 탐구중심 활동을 강조해야 한다.즉,현실적이고 실제적

인 내용을 다루면서 문제 발견,문제 해결,과학적 보고의 훈련을 포함하여 탐구

중심으로 이루어져야 한다(sternberg,1985).

현재의 교과서와는 다른 학습 경험을 제공하기 위하여,많은 지식을 백과사전

식으로 다루는 것보다는 지식 요소는 최소한으로 하고 심화된 탐구 경험을 가질

수 있는 프로그램이어야 한다.즉 한 가지 분야나 주제에 대한 깊이 있는 탐구

활동을 할 수 있는 프로그램이어야 한다.이러한 프로그램은 지식 암기식의 학습

방법으로는 경험할 수 없는 새로운 학습 경험을 제공하여 현재의 교육을 보완해

줄 수 있을 것이다.

3.4요소

영재교육 프로그램 개발 및 실시에 중요한 요소들에 대해서 많은 논의가 되어

왔다(Ward,1961;Williams,1958;Martinson,1973;신세호,1988).그 중에서 일

반적으로 널리 인용되고 있는 종합적인 연구로는 1960년대에 발표된 Ward(1961)
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와 Renzulli(1975)의 연구가 있는데,두 사람이 제시한 프로그램 개발 요소는 유

사하다.그 중에서 Renzulli(1975)는 영재교육 프로그램의 요소를 그 중요도에 따

라 다음과 같이 7가지로 보고 있다.

1)영재담당 교사 선정과 훈련

영재를 담당할 교사는 교과영역에서 지식이 풍부하고,열성이 많아야 하므로,

교사연수가 필요하다.

2)주의 깊게 고안된 교육과정

영재에게 제공되는 학습경험은 평재들을 대상으로 한 것과는 현저하게 달라야

한다.즉,학문영역이나 예술영역에서 영재들의 능력을 계발시키기 위해 교육과

정 전반에 걸쳐 체계적인 프로그램이 제공되어야 한다.

3)적절하고 다양한 영재판별 절차

다양한 유현의 영재를 적절하게 판별하여,영재들이 누락되지 않도록 해야 한

다.그러므로 다양한 판별도구를 사용하고,정기적으로 정확하고 객관적인 선별

검사를 해야 한다.

4)교육철학 및 목표 진술

영재를 위한 특수교육의 필요성 및 영재교육의 목적과 목표 제시는 물론 평재

아 교육목표와 차이점도 제시해야 한다.

5)교직원 오리엔테이션

프로그램의 효과를 극대화하기 위해서는 영재판별 및 프로그램의 배치 등과

같은 활동에 간접적으로 참여하는 교직원 모두 영재교육의 본질을 숙지하도록

한다.

6)프로그램 평가계획

영재교육 프로그램의 효과가 입증되어야 하므로,프로그램의 주요차원을 고려
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한 객관적인 평가도구를 사용하여 평가하도록 한다.

7)행정상 책임 규정

영재교육을 담당하는 교사는 프로그램을 실시하기 위해 충분한 시간과 재정을

투입해야 하므로 행정적 책임을 분명하게 규정짓도록 한다.

신세호(1979)는 영재교육의 프로그램에서 고려해야 할 3가지 요소를 과목/활동

선택의 기회(다양한 과목과 활동을 선택할 수 있는 프로그램 제공),내용의 길이

와 폭(내용의 길이와 폭이 평재들의 그것보다 다양하고 심화),학습 진도(영재들

이 흥미를 잃지 않도록 학습의 진도를 조절),교수-학습의 양식(교육과정은 탐구

를 안내하고,학습은 독립적이고 자율적이어야 함)으로 보고 있다.

3.5내용

과학영재교육 프로그램은 학교교육에서 실시되고 있는 이론위주의 수업에서

탈피하여 토론과 발표,실험위주로 학생들의 흥미와 관심이 유발되어 과학현상에

흥미와 호기심을 가지고 실생활의 문제를 과학적으로 해결하려는 과제집착력을

기르며 과학적 창의성이 계발되도록 하는데 중점을 두어야 한다.또한 주제를 이

해하기 위해 여러 가지 실험을 함으로써 한 가지 사실을 단편적으로 받아들이는

것이기보다는 다양한 각도로 일상생활에서 응용되는 것을 찾아볼 수 있도록 진

행해야 한다.실험의 현상의 제시를 통해 실험설계에서부터 자료변환 및 결론도

출,일반화까지의 정보습득이라는 과학적 탐구 방법의 기술 배양이 되도록 하고

소집단 프로젝트 중심으로 연구,발표,토론하는 수업을 통해 자발적인 탐구능력

및 협동심을 배양할 수 있는 교육 프로그램이 되어야 한다.과학을 가르치기 위

한 자료의 특성과 영재들을 가르치기 위한 자료의 특성을 함께 지녀야 한다(김

명환,1998).
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3.6분석

영재교육 프로그램이란 용어는 여러 가지 의미로 사용된다.국가 수준에서 영

재교육 계획을 수립하고 실천하면서 사용하는 프로그램이란 용어는 제도를 가리

키지만,과학영재교육원에서 영재를 교육하기 위한 프로그램은 영재의 판별 절

차,가르칠 내용 및 방법 등 교육기관 수준의 체계적인 교육 계획을 말한다.그

리고 더 미시적으로 과목별 수업에서의 사용할 교재를 의미할 수도 있다(여상인

과 강호감,2002).

3.6.1과학영재교육 프로그램 평가

교육활동에서 평가는 중요한 교육과정의 일부이며 효율성이나 효과성을 측정

하는 것은 교육의 질적인 개선뿐만 아니라 영재아의 발달을 증진시키기 위한 가

장 기초적이며 필수적인 과정이다.

일반적으로 프로그램 평가의 목적을 프로그램의 현황을 파악하는 것,프로그램

의 효과를 검증하여 프로그램의 방향을 수정하는 것,특정한 기관이나 청중에게

보고하거나 설명하기 위한 것으로 보고 있다.즉 평가의 근본적인 목적은 프로그

램의 효과를 검증하여 교육 방법과 학습 환경을 개선하는데 활용하는 것이다.

3.6.2과학영재교육 프로그램 표준안

김성원과 허명(2005)이 개발한 영재교육 프로그램 표준안은 크게 평가 항목을

네 가지로 구분하였는데 프로그램의 목표,프로그램의 내용,교수-학습 방법,평

가로 되어 있으며 그 세부항목에 여러 평가지표 마련하여 구체적으로 프로그램

을 평가하도록 되어 있다.이 영재교육 프로그램 표준안은 어느 누구나 손쉽게

영재교육 프로그램이나 교육 자료를 작성할 수 있도록 하였으며,영재교육 프로

그램에 대한 표준안을 평가틀로 그대로 환원하여 영재교육 프로그램이나 교육

자료를 평가하는데 사용할 수 있도록 되어 있다.
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Ⅲ.연구방법

1.연구 절차

본 연구에서는 제주도내 영재교육 기관에서 개발한 과학영재 교수-학습 프로

그램 중 화학영역이 영재의 특성에 적합하게 개발되었는지 알아보고 교수-학습

프로그램 개선에 의미 있는 시사점을 제공하기 위해 문헌고찰을 통한 분석 도구

를 검토 및 수정을 하였다.수정한 영재교육 프로그램 분석틀을 사용하여 영재교

육 프로그램을 분석한 후,장․단점 및 특징을 파악하여 교수-학습 프로그램을

더욱 효과적으로 개선 및 보완할 수 있는 방향을 제시한다.전반적인 연구 절차

는 다음 그림 2와 같다.

문헌 조사 및 선행 연구 고찰

↓

연구 자료 및 방법 설정

↓

교수-학습 프로그램 자료 수집

↓

영재교육 프로그램 분석틀 선정

↓

분석틀에 의한 교수-학습 프로그램 분석

↓

분석 결과에 근거한 교재의 경향성 분석

↓

결론 및 제안

그림 2.연구 절차
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2.연구 자료

제주도내 영재교육 기관에서는 한국교육개발원에서 16개 시․도교육청의 요청

에 따라 개발된 다양한 형태의 교수-학습 자료를 기반으로 하여 수정․보완한

형태의 교수-학습 프로그램을 사용하고 있다.또한 영재교육원에서 자체적으로

영재교육에 필요한 교수-학습 프로그램을 개발하여 사용하기도 한다.

본 연구에서는 2008년 영재교육 교수-학습 프로그램으로 사용된 A,B,C영재

교육원의 교수-학습 프로그램 중 화학영역을 분석 자료로 사용하였다.

3.분석 도구

3.1과학영재교육 프로그램 분석틀

본 연구에서 사용된 분석 도구는 김성원과 허명(2005)이 개발한 영재교육 프로

그램 표준안을 기본으로 하여 적절한 검토와 수정을 거쳐 새로운 과학영재교육

프로그램 분석틀을 적용시켰다.사용된 분석틀은 ‘프로그램 목표’,‘프로그램 내

용’,‘교수-학습 방법’,‘평가’로 구성되어 있으며 세부 항목은 표 1과 같다.
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분석항목 분석지표
프로그램 프로그램

수 /
%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

프로그램

목표

1.1.목표의 제시

1.2.목표의 명확성

1.3.목표의 차별화

1.4.목표의 성취가능성

프로그램

내용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진

심화

차별

2.2.영재간의 수준별/개별화

2.3.창의성함양

독창성

유창성

융통성

민감성

정교성

2.4.문제해결력 함양

2.5.의사소통능력 함양

2.6.통합적(간학문적)내용

2.7.내용의 참신성

2.8.과제 집착성 유발

2.9.최신 연구 내용 반영

2.10.학습양의 적절성

2.11.양성평등

2.12.진로 소개/지도

2.13.인성/가치 함양

2.14.참고서적/자료 제시

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰

분류

측정

예상

추리

통합

탐구

문제인식

가설설정

실험설계

변인통제

자료변환

자료해석

결론도출

일반화

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성

3.2.교수-학습 활동

토의

실험

조사

견학

과제연구

3.3.자기 주도적 학습의 가능성

3.4.사용한 학습도구의 적절성

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치

4.2.학습 내용의 평가 반영

4.3.사고력 향상 반영

4.4.평가 형태

수행평가

지필평가

실험평가

표 1.영재교육 프로그램 분석틀

(● :포함되어있는 경우 ,-:포함되어있지 않은 경우)
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3.2영재교육 프로그램의 분석 준거

3.2.1프로그램 목표

1)목표의 제시

영재학생을 위한 교육 프로그램을 개발하고자 할 때,적절한 목표를 수립하는

것은 필수적이다.프로그램 목표는 프로그램의 방향을 결정한다.프로그램의 목

표를 달성하기 위해 가장 적절한 교수 전략과 자료가 선정되고,프로그램 후 실

시하는 평가도 수업목표를 준거로 한다.또한 학생들이 수업 목표를 명확히 인식

하면 수업 시간에 무엇이 요구되는지 쉽게 파악하고 이를 성취하기 위한 방향으

로 노력을 기울이게 되어 학습 효과를 높일 수 있다.따라서 본 항목에서는 프로

그램의 목표가 제시되어 있는지 살펴본다.

2)목표의 명확성

프로그램의 목표가 보다 명확해지기 위해서는 교육 목표 분류 틀의 항목들을

포함해야 한다.블룸(Bloom,1956)은 교육의 목표를 크게 인지적,정의적,심동적

영역으로 나누었다.인지적 영역의 목표를 일차원 분류 틀에 따라 지식과 지적능

력으로 분류하고 지적능력은 이해,적용,분석,종합,평가의 단계로 나누었다.정

의적 영역은 흥미나 태도에 관련된 영역으로서 수용,반응,가치화,조직화,인격

화로 분류하였다.

또한 과학은 자연을 탐구하는 학문이므로 과학교육 프로그램에 탐구과정 학습

이 요구된다.과학적 탐구는 경험․관찰․사고․추리․연구 등을 통해 과학적 진

리를 추구하는 활동,또는 자연세계에 대한 질문을 던지고 자연현상을 조사하는

일련의 통합적 과정을 의미한다(NRC,1996).

따라서 본 항목에서는 프로그램의 목표에 인지적,정의적영역의 목표와 탐구과

정의 목표를 포함하는지 여부를 살펴본다.

3)목표의 차별화

일반적으로 영재학생은 일반학생과 비교했을 때 양적,질적으로 다른 특성을
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지니고 있다.높은 추상적 사고력을 가지고 있으며,현상에 대한 강한 호기심,탁

월한 기억력,유연한 정보 활용성,혁신적인 문제해결 접근 방법,빠른 학습 진도

력,뛰어난 학업 성취능력 등의 특징을 나타낸다.

따라서 영재에게는 일반학생과는 다른 교육이 요구되며,교육 프로그램에 있어

서 영재에게 적절한 시스템이 구축되어야 하며,영재교육 프로그램의 목표도 영

재의 특성과 능력에 부합되는 것이어야 한다(손선경,2007).본 항목에서는 프로

그램의 목표가 영재의 특성과 능력에 부합되도록 제시되었는지 살펴본다.

4)목표의 성취가능성

모든 교육 프로그램은 학생의 능력과 특성을 고려해야 한다.학생들이 너무 쉽

게 접근하여 해결할 수 있거나,혹은 너무 어려워 거의 목표를 달성하지 못한다

면 교육의 효과를 기대하기 어렵다.따라서 목표는 학생들이 적절한 도전의식을

갖고 다양한 시도를 통해 성취할 수 있어야한다.

또한 학생들의 목표의 성취 여부를 평가할 수 있어야 한다.왜냐하면 평가를

통해 학생들에게 피드백이 부여되고 프로그램 개선이 이루어질 수 있기 때문이

다(Tyler,1949).따라서 목표는 성취 가능해야 하며,학생들의 목표성취 여부를

명확히 확인할 수 있는 것이어야 하므로 본 항목에서는 목표가 성취 가능한 형

태로 작성되었는지 살펴본다.

3.2.2프로그램 내용

1)영재교육내용 특성 반영

영재교육 프로그램의 내용은 영재의 특성에 따라서 속진과 심화의 형태를 띠

고 내용의 구성은 정규교육과정과는 차별화된 구성을 가져야 하며 영재들의 특

성 및 수중에 맞는 적절한 도전과 자극을 제공함으로써 영재들의 능력이 함양될

수 있도록 해야 한다.따라서 본 항목에서는 프로그램 내용이 속진,심화,차별의

특성을 반영하여 구성되어 있는지 살펴본다.이에 대한 구체적인 설명은 다음과

같고 속진,심화,차별의 특성을 판단하는 정규교육과정은 부록 표 28～33을 참

고한다.
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(1)속진

속진 교육은 “교육 프로그램을 같은 나이 또래의 학생에게 실시하는 속도 또

는 전통적인 속도 보다 빨리 진행하는 것”(Pressey,1949)으로 정의된다.영재교

육 프로그램에서 속진교육은 영재들이 교육과정을 일반 학생들보다 더 빠르게

이수할 수 있다는 것을 전제로 하여 평균 성취 수준보다 높은 학업 성취수준을

제시하는 것을 말한다.이러한 속진교육의 유형은 3가지 범주로 분류되는데 그것

은 과목별 속진과 학년별 속진,그리고 교육과정의 압축으로 나눌 수 있다.따라

서 본 항목에서는 영재학생의 나이 보다 높은 학년의 내용을 취급하되 정규 교

육과정 내에 있는 내용으로 구성되어 있는지 살펴본다.

(2)심화

심화교육은 정규 교육과정을 심층적으로 광범위하게 확장시켜 경험하기 어려

운 학습기회를 제공하는 것이다.심화교육에서 영재들은 수준보다 높은 학년의

내용을 학습하는 것이 아니라 같은 학년에 속해 있으면서 보다 넓고 깊은 내용

을 학습하게 된다.따라서 심화교육을 위한 프로그램은 교육과정의 깊이와 폭,

교육과정이 학생들에게 가르쳐지는 속도,교육 자료의 종류 및 내용,그리고 고

차원적인 사고력의 측면에서 확장되어야 한다.본 항목에서는 영재학생들이 정규

교육과정에서 배웠던 내용을 포함하면서 폭과 깊이를 보다 확장시키는 내용으로

구성되어 있는지 살펴본다.

(3)차별

주어진 진도보다 더 빨리 습득하고 과제를 빠르게 수행하는 영재들의 특성을

고려할 때 정규 교육과정은 그 범위가 좁고 학습 수준도 그들에게 맞지 않아 영

재들의 높은 성취 욕구를 채워줄 수가 없다.따라서 영재교육 프로그램은 정규

교육과정과 차별화되어 구성되어져야 한다.차별화된 교육과정은 영재들의 지적

호기심을 채울 수 있고 그들을 격려할 수 있으며 스스로 자기 주도적 학습을 가

능하게 한다.본 항목에서는 정규 교육과정 내에 속하지 않은 내용이 포함되어

일반학생들과 차별화된 교육이 이루어질 수 있는지 살펴본다.

2)영재간의 수준별/개별화

수준별 교육과정은 학생들의 학습능력 수준에 따라 교육의 내용이나 방법을
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달리한다는 것이다.같은 영재라 할지라도 적절하게 능력을 발휘하고 있는 영재

에게는 그의 수준에 맞은 교육내용과 방법을 제공함으로써 학습에서 그들의 잠

재적 능력을 최대한 계발시킬 수 있도록 해야 하고 부진한 영재의 경우에는 그

들의 수준에 가장 적합한 교육내용과 방법을 제공함으로써 우수한 영재나 부진

한 영재 모두 각자의 능력에 맞는 학습을 통해서 개별 영재들의 재능이 소외되

지 않도록 해야 한다.따라서 본 항목에서는 개발된 영재교육 프로그램이 영재들

간의 수준이 고려되어 수준별/개별화 된 영재교육이 가능하도록 별도의 과정이

포함되어 있는지 살펴본다.

3)창의성함양

창의성의 개념은 학자들 마다 다양한 견해를 가지고 있으며 하나로 통일된 개

념은 없다.창의성은 여러 가지 요소들이 상호작용하면서 창의적 산출물이 만들

어 지도록 하기 때문이다.창의성이란 고도의 사회적 유용성 또는 좋은 형태를

갖는 참신한 산물을 내는 능력으로 Guilford는 창의성을 확산적(발산적)사고력

으로 보았고,Bloom은 인지적 영역의 분류에서 창의성을 종합의 차원으로 보았

다.Urban은 창의성을 평가할 때 확산적 사고와 관련된 사고 기능으로서 유창성,

융통성,독창성,정교성을 들었다.본 항목에서는 다음에 해당하는 구체적인 내용

이 영재교육 프로그램에 포함되어 창의성이 함양될 수 있는지 살펴본다.

(1)독창성

다른 사람이 안한 기발한 아이디어를 내는 능력,즉 기존 지식의 통합이나 재

구성이 아니라 새로운 반응의 도출을 말하는 것이다.

(2)유창성

주어진 자극에 대하여 제한된 시간 내에 얼마나 많은 양의 반응을 보일 수 있

는가 하는 정도로서 언어의 질이 문제가 아니라 반응의 양이 문제이다.

(3)융통성

한 계열의 생각에서 다른 계열의 생각까지 변환시키는 능력이며 문제를 새롭

고 다른 방법으로 감지하는 능력,즉 고정적인 사고방식이나 시각자체를 변환시

켜 다양한 해결책을 찾아내는 능력이다.
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(4)민감성

문제를 확인하고 문제해결 과정에서 곤란한 점을 파악하여 빠뜨린 정보를 탐

색할 뿐만 아니라 좋은 질문을 생성할 수 있는 능력이다.

(5)정교성

하나의 아이디어를 산출하여 이를 보다 치밀하고 상세하게 발전시키는 능력,

즉 잘 다듬어지지 않은 아이디어에 의미를 부여하고 치밀하게 다듬는 방법을 구

체적으로 설명하는 경우를 말한다.

4)문제해결력 함양

문제해결은 교수-학습의 한 가지 방법으로서 탐구의 본성 및 과정과 관련되어

있다.교수-학습 전략으로서의 문제해결은 학생들로 하여금 실제로 조사하거나

탐구해 보고,탐구 기능을 계발하며,확고한 이해를 획득하게 하는 등의 기능을

한다(Chiappetta& Koballa,2006).

영재들의 문제해결력을 함양한다는 것은 틀에 박힌 문제를 해결하거나 저차원

적 사고를 요구하는 문제를 해결하는 능력을 의미하는 것이 아니라 틀에 박히지

않고 비교적 덜 정의된 문제와 같이 고차원적 사고력을 요구하는 문제를 해결하

는 능력을 향상시키는 것을 의미한다.따라서 본 항목에서는 영재교육 프로그램

에 문제해결력 함양을 위한 문제유형들이 포함되어 있는지 알아보고 특히 처음

보는 상황이나 흔히 볼 수 없는 비정형문제가 포함되어 있는지를 중점적으로 살

펴본다.

5)의사소통능력 함양

의사결정은 여러 가지 대안 가운데에서 객관적 근거에 바탕을 두어,그리고 합

리적인 절차를 통해 몇 개를 선택하는 행동이다(Carin,1997).영재들의 특성을

고려할 때 영재들을 위한 교육 프로그램은 기초사고기능과 고급사고기능을 통합

시켜 자기 자신에 대한 이해를 증진시키고 자신의 능력을 인식하고 사용하며,스

스로 결정할 수 있도록 구성되어야 한다.또한 자기 자신과 타인과의 공통점과

차이점을 인식할 수 있도록 구성되고 그 과정에서 다양한 형태의 발표,질의,토

론 등을 통해 의사소통 능력이 계발될 수 있어야 한다.따라서 본 항목에서는 영



- 35 -

재교육 프로그램 내에 의사소통 능력을 함양시킬 수 있도록 발표,질의,토론의

내용이 포함되어 있는지 살펴본다.

6)통합적(간학문적)내용

영재들에게 있어 보다 흥미 있는 프로그램이 되려면 주제나 활동 내용을 특정

영역의 내용 위주로 구성하는 것보다 여러 영역의 내용을 통합적으로 구성하여

야 한다.통합적인 내용은 학생들에게 흥미와 관심을 끌 수 있고 도전감을 유발

시킬 수 있다.또한 우리가 일상생활에서 부딪치는 문제들은 어느 한 교과의 접

근만으로는 해결하기 어려우며 다양한 영역의 전문가들이 상호 협조하면서 문제

를 해결해 나가야 한다는 것을 영재들이 인식하도록 할 수 있다(Clark,1986).따

라서 본 항목에서는 사용된 영재교육 프로그램에 화학 이외의 학문이 포함된 간

학문적 내용이 포함되어 있는지 살펴본다.

7)내용의 참신성

일반적으로 항상 새롭고 신기한 것을 추구하는 영재들이 선호하는 학습활동

유형은 창의력과 사고력을 요구하는 복잡한 과제를 학습,창의적 문제해결학습,

창의적 사고와 논리적 사고의 학습,자기 주도적 학습,도전적 학습,참신성을 갖

고 있는 과제학습,지적 호기심을 충족시켜주는 프로젝트 학습,발견․탐구식 학

습 등이 있다.여기서 참신성을 갖고 있는 과제학습을 살펴보면 영재들은 실제상

황에서 접했던 과제이거나 또는 그와 유사한 과제보다는 처음으로 접하게 되는

생소한 과제일수록,또 같은 과제의 경우라고 소재가 특이하거나 활동이 참신한

경우 더 많은 관심을 가지고 학습에 참여하게 된다.본 항목에서는 프로그램 내

용이 영재들이 처음으로 접하게 되는 생소한 과제 또는 실험이거나 소재가 특이

한 활동을 포함하는 참신한 내용으로 구성되었는지 살펴본다.

8)과제 집착성 유발

과제집착력은 어떤 한 가지 과제 또는 영역에 자신의 에너지를 집중시키는 성

격 특성을 말하는 것으로 Renzulli(1978)는 영재성의 세 요소 중에 한 가지를 ‘과

제집착력’으로 보았고 그 외에 많은 학자들도 과제에 대한 열정이 영재성을 형성
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하는 중요한 요인이라고 하였다.따라서 영재를 위한 교육 프로그램은 영재들이

흥미를 가지고 과제 수행에 대한 도전적 학습을 할 수 있도록 구성되어져야 한

다.본 항목에서는 영재교육 프로그램이 영재들이 지속적으로 집착할 수 있도록

흥미나 동기를 유발하는지 살펴본다.

9)최신 연구 내용 반영

참신하고 새로운 것에 호기심을 보이며 적극성을 나타내는 영재들은 프로그램

의 내용이 기존에 밝혀진 지식중심의 교육내용 보다는 최근에 연구되고 있는 참

신한 내용이 포함되어 있을 때 영재들의 탐구 의욕이 증가할 수 있다.따라서 본

항목에서는 영재교육 프로그램에 최신 연구 내용이 반영되어 있는지 살펴본다.

10)학습양의 적절성

정해진 시간 내에 학습해야 하는 양을 결정하는 것은 중요한 일이다.집단별로

개인별로 약간 다른 수행시간을 보이긴 하지만 보편적으로 학습양은 주어진 시

간 내에 학습에서 목표로 하는 지점까지 도달할 수 있도록 구성되어야 한다.즉,

학습양은 전체 학습 분량과 전체학습시간을 고려하여 적절하게 배치되어야 한다.

따라서 본 항목에서는 모둠별 프로그램의 학습양이 시간 내에 수행될 수 있도록

적절하게 편성되었는지 살펴본다.

11)양성평등

양성평등교육이란 교육의 여러 장면에서 의도적,무의도적인 성차별적 요소를

인식하고 그것을 제거하는 교육을 말한다.양성평등교육을 실현할 수 있는 방안

에는 양성에게 동일한 교육기회를 제공하는 소극적인 방안과 양성의 특성을 고

려하여 교육의 효과를 높이려는 적극적인 방안이 있다.

여학생 과학영재들을 위한 양성평등교육을 통해 과학이 남성적인 학문이라는

이미지를 깨고 여학생 과학영재들이 과학기술분야에 진출할 수 있도록 도모해야

한다.따라서 본 항목에서는 영재교육 프로그램 내용에 성차별과 관련된 내용이

포함되어 있는지 살펴본다.
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12)진로 소개/지도

진로교육은 개인적 측면으로는 급변하게 변하는 일과 직업의 종류 및 직업 선

택에 대한 객관적인 이해와 적응 능력을 육성할 수 있어 직업을 통한 자아실현

을 가능하게 하고 국가 및 사회적 측면으로는 사회 발전에 필요한 다양한 인력

의 균형 있는 개발을 유도하며,건전한 직업 윤리의식의 확립에 기여할 수 있다.

그리고 적재적소에 알맞은 유능한 인재를 양성함으로써 국가 경쟁력에 이바지

할 수 있는 효율적인 인적 자원 관리에 도움을 준다.이러한 진로교육은 학습활

동을 통해서 배우는 다양한 주제나 소재를 통해서 보다 실질적인 진로에 대한

관심을 유도할 수 있다.따라서 본 항목에서는 개발된 교육 프로그램 속에 진로

관련 소재가 있는지,진로에 대한 지도가 가능한 내용이 있는지 살펴본다.

13)인성/가치 함양

영재들의 심리적 욕구를 분석해 볼 때 영재들은 정서적인 발달과 인지적인 발

달의 괴리가 있을 수 있다.왜냐하면 영재들은 대체로 지식을 빠르게 흡수할 수

있고 논리적인 사고가 잘 되기 때문에 가치관에 대해서 어른스러운 생각을 가지

게 되는 경우가 많다.영재들은 글속에 나타나는 가치들에 대해 민감한 반응을

보이고 정직성이나 통합성,스스로 세운 기대 수준에 맞도록 생활하기,특정한

미덕에 의거한 생활력 등을 주장하는 경우들이 나타난다.반면에 때로는 어린아

이 같은 행동을 자주 하는 경우가 있는데 이렇게 정서적인 발달과 지적인 발달

간에 차이가 있는 영재들이 올바른 인성을 가질 수 있도록 이해되고 배려되어야

한다.따라서 본 항목에서는 개발된 교육 프로그램이 인성 및 가치 함양의 요소

를 포함하고 있는지 살펴본다.

14)참고 서적/자료 제시

영재들은 개방적이고 호기심이 많으며 자기 주도적 학습에 많은 흥미를 가지

고 참여한다.이때 자발적 학습을 하는데 있어서 영재들에게 제시되는 참고 서적

이나 자료들은 얼마나 깊이 있는 탐구를 할 수 있게 하느냐에 있어 중요한 요소

라 할 수 있다.영재의 개별 수준과 학습내용에 적합한 참고 서적과 자료가 제시

되어져야 하고 무엇보다 중요한 것은 참고 서적이나 자료가 믿을만한 신뢰성 있
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는 것이어야 한다.따라서 본 항목에서는 참고 서적이나 자료가 제시되어 있는지

살펴본다.

15)탐구기능의 종류

과학적 탐구의 과정은 기본 과정인 기초 탐구와 통합 과정인 통합 탐구로 나

눌 수 있다.

(1)기초 탐구

기초 탐구 기능은 과학적 연구와 탐구에 필요한 수공적(hands-on)․정신적

(minds-on)조작 기능을 말한다.본 항목에서는 영재교육 프로그램 내용에 기초

탐구의 관찰,분류,측정,예상,추리의 내용을 포함하고 있는지 살펴본다.

가.관찰

보기․듣기․만지기․냄새 맡기․맛보기의 오감을 이용해 사물과 자연의 현상

등에 관한 정보를 수집하는 방법이자 기능이다(Bailer,Ramig,& Ramsey,2006;

Watson,1991).즉 관찰은 과학적 연구,탐구,조사 등의 주요 수단이다.관찰은

그 뿐만 아니라 과학 교수-학습의 한 핵심적인 절차이며,그 목적 가운데 하나이

다.관찰은 이외에 평가의 수단과 방법이며,그 대상이 되기도 한다.관찰의 결과

는 대부분 질적 자료이며 예상,추리,문제인식,가설설정,자료해석 등 다른 탐

구 과정의 기초 자료가 된다(Martinetal.,1997).

나.측정

과학적 탐구 과정으로서의 측정은 과학 교수-학습과 평가의 수단이며,과학적

연구의 방법이다(AAAS,1990).측정은 대개의 경우 도구를 사용하여 양적 자료

를 수집하기 때문에 정확한 관찰(Watson,1991),또는 정량화의 수단(Abruscato,

2000)으로 불리기도 한다.측정에는 적절한 도구를 선택하여 능숙하게 사용할 수

있는 기능,자료를 수학적으로 계산하거나 통계적으로 분석할 수 있는 기술,자

료에 적절한 단위를 붙이는 기능도 필요하다.

다.분류

일반적으로 분류는 유사점 또는 준거속성(criterialattributes)에 따라 사물과 현
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상을 함께 묶거나 그것들의 관계를 연결하는 과정을 뜻한다.과학적 탐구과정으

로서의 분류는 이보다 더 구체적으로 사물과 현상과 공통적 기준에 따라 나누고,

나눈 것을 더욱 세분하여 개체를 확인할 수 있을 때까지 나누어 사물과 현상들

사이의 위계적 단계를 체계화하는 과정을 말한다.분류는 사물과 현상의 실례와

비실례를 보여주는 과정을 의미하기도 한다.분류는 관찰의 결과를 개념으로 조

직화하여 단순화시키는 기능을 하기 때문에(Chiappetta& Koballa,2006),과학

교수-학습과 평가에서는 개념학습의 전략으로 이용된다.

라.예상

예상은 관찰할 현상이나 사건에 대한 구체적인 추측이다.특히 과학적 탐구 과

정으로서의 예상은 정보와 자료에 바탕을 둔 최선의 추측을 요구하는 사고로서

추론의 결과에 바탕을 둔 미래에 일어날,또는 아직 알려져 있지 않은 현상 및

사건과 그 조건에 관한 예언을 의미한다(AAAS,1990;GlobeFearon,2003;

Martinetal.,1997).예상은 체계적인 관찰,정확한 측정,타당한 추리,적절한

분류에 바탕을 둘수록 정확해지며,그런 관찰․측정․추론․분류 등에 바탕을 두

지 않은 예상은 단순히 추측에 지나지 않는다.

예상은 내삽이나 외삽과 같이 변인 사이의 관계를 정확한 값으로 말하는 과정

이다.즉 실험에서 조절한 독립변인과 측정한 종속변인의 범위를 벗어나는 값을

말하는 과정이다.

마.추리

과학적 탐구 과정으로서의 추리(reasoning)는 논리적 추론(logicalinference)

과정을 말하기도 한다.즉 추리는 관찰․측정․분류 등의 자료를 이용하여 결론

을 도출하는 과정(GlobeFearon,2003),관찰한 사건․현상․사물 등을 해석하거

나 설명하는 과정(Bentley,Ebert,2000;Martinetal.,1997)등을 뜻한다.추리는

관찰 자료에서 결론을 도출하거나 관찰의 결과를 설명하거나 기술하는 진술이다.

또한 추리는 일반적인 진술에서 하나의 구체적인 사실을 도출하여 그 일반적인

진술을 설명하거나 여러 자료에서 하나의 일반적인 결론을 이끌어낸다는 점에서

앞으로 일어나거나 발견될 현상 또는 한 변인의 값을 근거로 다른 변인의 값을

말하는 예상과 구분된다.
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(2)통합 탐구

통합 탐구 기능은 문제인식,가설설정,실험설계,변인통제,자료변환,자료해

석,결론도출,일반화 등 고차원적인 사고방식을 말하며 인과관계의 규명에 목적

을 둔 실험과 조사의 절차이다.본 항목에서는 영재교육 프로그램 내용에 문제인

식,가설설정,실험설계,변인통제,자료변환,자료해석,결론도출,일반화의 내용

을 포함하고 있는지 살펴본다.

가.문제인식

연구를 시작하려면 제일 먼저 연구할 영역 또는 주제를 결정해야 한다.연구의

영역이나 주제를 결정한 다음에는 해결할 연구문제를 확인하여 진술해야 하는데,

연구의 영역과 주제로 연구의 제목을 정한 다음 연구문제를 확인하여 진술하는

과정을 문제인식이라고 한다.문제인식은 조사․실험의 처음 단계로서 과학교육

연구에서는 문제를 조작적인 용어로 진술하는 과정이 포함되기도 한다.연구문제

는 연구와 관련이 있는 이론의 분석,문헌조사,일상생활의 경험 등을 통해서 설

정하여 진술한다.

나.가설설정

가설은 예상되는 연구의 결과에 관한 진술,즉 연구문제의 잠정적 해답이다.

설정된 가설은 반드시 실험적으로 검증되어야 하므로,가설에는 자료가 어떻게

수집되고 분석되며 어떤 결론에 도달될 수 있을 것인가에 대한 개략적인 계획과

예상까지 포함되어 있어야 한다.

다.실험설계

실험설계는 종속변인과 독립변인의 확인으로 시작된다.종속변인은 조절변인의

변화에 따라 함께 변하는 변인이다.독립변인은 조절변인과 통제변인으로 나뉜다

(Parkinson,1994).조절변인은 계획적으로 변화시키거나 조작하는 독립변인이며,

통제변인은 결과에 영향을 미치지 않도록 일정하게 유지시키는 변인이다.실험설

계는 변인의 확인,통재변인의 통제,조절변인의 조작,관찰․측정의 계획 등의

과정을 의미한다.

라.변인통제

변인통제는 실험설계의 한 구성요소로서 조사와 실험이 이루어질 수 있게 변
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인을 철저하게 통제하고 정확하게 조절하는 과정이다.과학적 연구를 수행할 때

에는 관련된 변인을 모두 확인하여 완벽하게 통제하고,자세하게 조절해야 정확

한 자료를 수집할 수 있다.

마.자료변환

실험이나 관찰,측정 등을 통해 얻은 자료들을 해석자의 지식과 관점에 따라

혹은 실험 목적에 따라 쉽게 해석할 수 있는 형태로 변환시키고,자료를 선별하

여 분류․선택하고,자료와 자료 사이의 상관관계를 찾아내는 일련의 활동을 말

한다.

바.자료해석

자료해석 능력이란 탐구 문제를 해결하는데 의미 있는 결론을 얻을 수 있도록

관찰과 측정을 통해 얻은 자료를 수집하여 체계적으로 조직하고,표․그래프․그

림․사진 등을 읽고 결론을 도출하는 등 주어진 자료에 담겨진 의미를 이해하고

그것을 자신의 말로 표현하는 기능을 말한다.

사.결론도출

결론도출은 탐구 활동을 통해 얻은 다양한 자료를 서로 비교하고 종합하여 종

합적인 결론을 이끌어 내고 그 결론이 타당한지 평가해 보는 단계이다.다시 말

해서 많은 자료 속에 포함되어 있는 공통적인 특성이나 규칙성을 발견하여 보다

넓은 적용 범위를 갖는 일반 법칙 또는 자연 법칙을 이끌어 내는 일련의 과정이

다.

아.일반화

일반화는 논리적 추리와 과학적 연구에 필수적인 과정이다.일반화란 여러 개

체들이 가지고 있는 공통된 특성을 부각시켜 한 개념이나 법칙을 성립시키는 과

정 혹은 그 결과 얻어진 진술을 말한다.

3.2.3교수-학습 방법

1)수업 절차나 과정의 적절성

수업 절차나 과정은 수업 목표에 적합한 것이어야 한다.과학 교육의 경우 수

업의 절차나 과정은 여러 가지 교수-학습 모형으로 구현되기도 한다.구체적인
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예로 가설검증 수업모형,발견학습 수업모형,발견학습 수업모형,발생학습 수업

모형,발생학습 수업모형,순환학습 수업모형,인지갈등 수업모형,STS모형 등

이 있다.본 항목에서는 수업 목표에 따라서 교수-학습 모형이 적절하게 사용되

고 있는지 살펴본다.

2)교수-학습 활동

영재교육 프로그램 목표를 효과적으로 달성하기 위해서는 이에 적절한 교수-

학습 활동을 사용해야 한다.영재의 인지적․정서적 특성상 교사 중심의 교수-학

습 활동보다는 토의․실험․조사․견학․과제 연구 등의 학생중심 교수학습 활

동이 보다 적절하다고 볼 수 있다.따라서 본 항목에서는 영재교육 프로그램의

교수-학습 활동이 토의,실험,조사,견학,과제 연구 활동들을 포함하고 있는지

살펴보고,각각에 대한 특성은 다음과 같다(Chiappetta,Koballa,& Collette,

1998;Trowbridge,Bybee,& Powell,2000;최경희,1996).

(1)토의

과학적 탐구 활동으로서의 토의는 현대의 과학철학과 사회학에서 중요시하는

과학지식의 형성․검증 과정을 지칭하며,과학 교수-학습의 전략으로서의 토의는

현대의 심리학 및 심리철학에서 강조하는 교수-학습의 과정과 그 방법을 일컫는

다.토의는 학생들로 하여금 자신의 관점을 표현하고 생각을 명료화 하게 한다.

이는 학생들의 수업 참여를 증가시킨다.

(2)실험

실험은 변인을 통제하여 현상들 또는 변인들 사이의 인과관계를 확인할 목적

으로 수행된다.즉,실험은 문제를 확인하여 진술하고,가설을 설정하며,변인을

통제하고 조절할 계획을 세우고,자료를 수집하고,자료를 분석하여 해석하고,결

론을 도출하는 등의 절차를 통해 과학지식을 형성하거나 검증하는 수단이 된다

(NAGB,2007).

(3)조사

조사는 실험과 마찬가지로 기본적 탐구 과정은 물론이고 통합적 탐구 과정을

통해 이루어지는 복합적 탐구 활동이다(Ebenezer& Haggerty,1999).또한 변인
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사이의 인과관계뿐만 아니라 상관관계의 규명에도 목적을 두는 탐구 활동이다.

(4)견학

견학은 흔히 현장실습(fieldwork),야외실습,야외학습(fieldstudy),야외실험

(fieldexperiment)등으로 불리며,현장연구 또는 현장견학 등과도 혼용된다.견

학은 학생들에게 직접 학습할 기회를 제공하며,과학 교수-학습에 관한 학생들의

흥미를 유발하는 데에도 효과적으로 이용된다(Chiappetta& Koballa,2006).과학

과 실제세계가 서로 연결되어 있음을 인식하게 해주는 계기가 되며 교실이나 실

험실에서 얻을 수 없는 독특한 학습 경험을 얻게 된다.

(5)과제연구

과제연구는 체계적인 절차에 따른 과제의 해결에 목적을 둔 고차원적 탐구법

으로 학생에 의한 활동중심의 교수-학습 원리로서 교사주도의 암기식 교수-학습

방법에서 탈피하여 생활 자체를 교육으로 간주하는,그리고 자발적인 학습자의

참여를 강조하는 교수-학습의 방법이자 전략이다.학생중심 교수-학습의 일환으

로 수행되는 과제연구는 수행평가에 특히 효과적이다.

3)자기 주도적 학습의 가능성

영재들은 학습 동기가 높으며 메타인지,창의력 등 고차원적인 사고능력을 소

유하고 있다.따라서 영재들은 스스로 학습전략을 구사하고 학습과정에서 끊임없

는 모니터링을 통해 자주적으로 학습할 수 있는 능력을 소유하고 있다.또한 영

재들의 독립적인 성향은 자기 주도적 학습의 필요성을 더욱 부각시킨다.따라서

영재교육 프로그램은 학습자에게 자기 주도적 학습의 기회를 부여해야하며 지속

적인 자기 주도적 학습이 가능하도록 적절한 안내가 필요하다.본 항목에서는 영

재교육 프로그램이 학습자에게 자기 주도적 학습의 기회를 부여할 수 있는지 여

부를 살펴본다.

4)사용한 학습도구의 적절성

학습내용은 학습도구를 통해 보다 효율적으로 제시된다.또한 학습도구는 학습

자의 사고 진행 과정에 중요한 영향을 미친다.특히 과학에서는 실험을 많이 수

행하므로 실험 목표 달성뿐만 아니라 학습자의 사고 능력 향상에 적절한 실험도
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구를 사용해야한다.교사의 시범실험의 경우 많은 학생들 대상으로 실험을 실행

하므로 보다 가시적인 효과가 있어야 하며,또한 학생들의 사고를 쉽게 유도할

수 있는 것이어야 한다.실험 이외에도 학습 활동의 종류에 따라 다양한 학습도

구를 활용할 수 있다.이 때,학습도구는 각 영재교육 프로그램의 목표를 효율적

으로 달성할 수 있으며,교수학습활동 및 영재의 특성에 적합한 것이어야 한다.

따라서 본 항목에서는 사용한 학습도구가 영재교육 프로그램의 목표를 달성하기

에 적합한 것인지 살펴본다.

3.2.4평가

1)학습 목표와 평가 문항의 일치

Tyler(1949)는 교육평가를 “교육과정과 교수 프로그램에 비추어 교육목표가 얼

마만큼 달성되었는가를 판단하는 행위”라고 정의하였다.이는 개인이나 집단의

규준을 통한 비교보다 ‘학습목표’라는 절대기준을 설정하여 목표를 기준으로 평

가를 실시해야 함을 의미한다.따라서 평가 문항은 학습 목표에 따라 작성되어야

하므로 본 항목에서는 평가 문항이 학습 목표와 일치하는지 살펴본다.

2)학습 내용의 평가 반영

좋은 검사 도구에서 교수-학습 과정에서 설정한 학습 목표와 내용을 충실히

측정해야 한다.본 항목에서는 평가에 학습 내용이 충실히 반영되었는지 살펴본

다.

3)사고력 향상 반영

과학영재들이 가지는 공통적인 요소 중의 하나가 창의적인 문제해결능력과 기

술을 가지고 창의적인 사고를 한다는 것이다.과학영재들에 있어서 사고력 향상

은 큰 의의를 가지는데 사고력의 향상은 창의적 사고에만 국한되는 것이 아니라

비판적 사고의 향상을 의미하고 더 나아가 과학적 사고의 향상을 의미한다.영재

를 위한 교육 프로그램은 기초사고기능에서 점차 심화단계로 발전하면서 고차원

적 사고력으로 향상될 수 있도록 구성되어져야 한다.따라서 본 항목에서는 평가
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가 고차원적 사고력 향상에 도움을 줄 수 있는지 살펴본다.

4)평가 형태

오랜 기간 동안 학생들의 과학 이해력을 평가하는데 지필검사가 이용되어왔다.

그러나 지필검사만으로 학생들이 알고 있는 것과 할 수 있는 것을 평가하는 데

에는 부족한 점이 많다.미국의 국가과학교육기준(NationalScienceEducation

Standards,1996)에서도 과학교육에서 이루어지는 평가가 과학적 사실,개념,원

리,이론에 대한 이해력을 평가하는 것에 그치지 않고 과학적 탐구력과 추론 능

력,개인 및 사회와 관련된 의사결정에 과학을 이용하는 능력까지도 포함해야함

을 강조했으며,평가 과정에 학생들을 적극적으로 참여시킬 것과 다양한 평가방

법의 이용을 권장하고 있다.이에 따라 과학교육 평가에서도 지필검사 이외에 다

양한 평가방법이 제안되고 실제로 이용되고 있다.본 항목에서는 영재교육 프로

그램에 제시되어 있는 평가문항이 수행평가,지필평가,실험평가의 형태로 제시

되어 있는지 살펴본다.

(1)수행평가

활동 중심의 과학수업에서 학생이 수행한 것을 지필고사로 평가하고자 할 때

에는 많은 한계가 있다.이와 같이 학생의 활동을 평가하는 데 중점을 둘 때,혹

은 학생이 문제 해결하는 과정을 교사가 평가하고자 할 때 수행평가가 적절하다.

(2)지필평가

지필평가는 크게 선택형 문항과 서답형 문항으로 구분된다.선택형 문항은 주

어진 답지 중에서 정답을 선택하는 문항을 말하며,서답형 문항은 답이 문항 내

에 주어지지 않고 피험자가 써 넣어야 하는 형태의 문항을 말한다.

(3)실험평가

실험은 학생들로 하여금 질문하고,문제의 답을 제안하게 하고,예상․관찰․

자료를 정리 및 분석하고,그 결과를 설명하고,결론을 이끌어 낼 수 있는 기회

를 제공한다.따라서 이러한 실험 과정을 통해 기본적 탐구기능 뿐만 아니라 통

합적 탐구기능의 평가가 가능하다.
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Ⅳ.연구결과 및 고찰

1.A영재교육원의 교수-학습 프로그램 분석

A 영재교육원은 과학 분야를 물리반․화학반․생물반․지구과학반으로 나누

고,수준별로 교육단계를 나누어 실시하고 있다.그 중 과정Ⅰ과 과정Ⅱ의 교육

시수는 각 주제 당 3시간이며 강의․실험․토론 위주의 수업이 이루어지고 있다.

2.1A영재교육원의 과정Ⅰ

과정Ⅰ의 교재는 봄․여름․가을․겨울학기로 구성되어 있으며 본 연구에서는

봄․여름․가을학기 교재를 대상으로 하였으며,교재는 총 156쪽으로 구성되었고

프로그램 목차는 표 2와 같다.

표 2.A 영재교육원 과정Ⅰ의 프로그램 목차

A 영재교육원 과정Ⅰ 교수-학습 프로그램

프

로

그

램

목

차

1.물질의 분류 및 성질,측정과 단위

2.원자의 구조,원소기호와 명명

3.주기율표와 원소의 주기성

4.산화와 환원

5.산과 염기,물의 이온화와 pH

6.몰의 개념,화학반응식과 화학양론

7.물질과 빛의 상호작용

8.생활과 화학

9.원자의 전자배열과 오비탈

10.루이스 구조,팔전자 규칙

11.대체 에너지

12.이온결합과 공유결합

13.분자의 기하학적 구조(VSEPR)

14.반도체와 초전도체
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A 영재교육원 과정Ⅰ 교수-학습 프로그램

프

로

그

램

목

차

15.유리는 액체인가,고체인가?

16.용액 및 용해도,총괄성

17.에너지와 화학연료

18.분자간의 힘

19.상태의 변화 :상전이,상평형

20.기체의 성질과 법칙

21.용액의 농도와 측정

22.화학평형

23.화학반응속도

24.화학발광과 야광막대

1)프로그램 목표

A 영재교육원 과정Ⅰ의 교수-학습 프로그램 중 프로그램 목표의 분석지표를

포함하고 있는 프로그램의 수는 표 3과 같다.

표 3.A-Ⅰ 프로그램 목표의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/24

백분율

(%)

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 19 79.2

1.2.목표의 명확성 3 12.5

1.3.목표의 차별화 0 0.0

1.4.목표의 성취가능성 19 79.2

A 영재교육원 과정Ⅰ의 프로그램은 전체 프로그램의 79.2%가 목표를 제시하

였고 제시한 목표는 모두 성취 가능한 형태로 나타났다.그러나 인지적,정의적

영역의 목표와 탐구과정의 목표를 모두 포함한 프로그램은 12.5%로 매우 적었

고,일반 학생과 다른 영재의 특성을 반영한 목표의 차별성은 나타나지 않았다.
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2)프로그램 내용

A영재교육원 과정Ⅰ의 프로그램 내용은 학교교육에서 실시되고 있는 정규 교

육과정 내에서 학생의 나이 보다 높은 학년의 내용을 취급하는 속진위주의 내용

을 주로 다루고 있고,학교교육에서 익숙한 실험이나 활동보다는 처음으로 접하

는 실험이나 활동 위주로 구성하여 학생들의 흥미와 관심을 유발하도록 하였다.

구체적인 프로그램 내용의 분석은 다음과 같고 분석지표에 대한 프로그램 수는

표 4와 같다.

표 4.A-Ⅰ 프로그램 내용의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/24

백분율

(%)

프

로

그

램

내

용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 24 100

심화 9 37.5

차별 10 41.7

2.2.영재간의 수준별/개별화 0 0.0

2.3.창의성함양

독창성 0 0.0

유창성 1 4.2

융통성 5 20.8

민감성 0 0.0

정교성 3 12.5

2.4.문제해결력 함양 4 16.7

2.5.의사소통능력 함양 3 12.5

2.6.통합적(간학문적)내용 6 25.0

2.7.내용의 참신성 17 70.8

2.8.과제 집착성 유발 17 70.8

2.9.최신 연구 내용 반영 3 12.5

2.10.학습양의 적절성 24 100

2.11.양성평등 24 100

2.12.진로 소개/지도 5 20.8

2.13.인성/가치 함양 2 8.3

2.14.참고 서적/자료 제시 3 12.5

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 14 58.3

분류 3 12.5

측정 17 70.8

예상 2 8.3

추리 2 8.3
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분석항목 분석지표
프로그램

수/24

백분율

(%)

프

로

그

램

내

용

2.15.

탐구기능의

종류

통합

탐구

문제인식 0 0.0

가설설정 0 0.0

실험설계 1 4.2

변인통제 9 37.5

자료변환 7 29.2

자료해석 5 20.8

결론도출 14 58.3

일반화 0 0.0

A 영재교육원 과정Ⅰ의 프로그램은 영재학생들의 특성을 반영하여 정규 교육

과정의 내용을 심화한 내용을 다루고,일반학생들과 차별화된 교육을 하기 위한

차별된 내용을 41.7%정도 반영하였다.또한 학생의 나이 보다 높은 학년의 내용

을 다룬 속진학습 내용은 모든 프로그램에 포함되어 있었다.영재간의 수준별․

개별화를 고려한 프로그램은 A영재교육원의 특성상 과정Ⅰ과 과정Ⅱ을 따로 두

기 때문에 교수-학습 프로그램 내에는 제시되어 있지 않았다.

과학영재교육 프로그램은 영재들의 창의적 사고력을 향상시키기 위해서 창의

성 함양을 위한 여러 가지 요소들이 적절히 포함되어 있어야 한다.A 영재교육

원 과정Ⅰ의 프로그램은 실험이나 탐구활동을 한 후 내용과 관련된 질문을 통하

여 융통성과 정교성을 기를 수 있도록 하는 내용은 각각 20.8%,12.5%정도 포함

하고 있다.그러나 학생들이 직접 실험을 고안하거나 문제해결방안을 제시하는

등의 새로운 반응을 도출하여 독창성을 기를 수 있도록 하는 질문이나 문항은

나타나 있지 않았고,유창성이나 민감성을 함양한 문항은 부족하였다.

문제해결력은 표준용액을 제조하는 방법을 제시하거나,야광막대를 오래 사용

하는 방법을 제시하게 하는 활동을 통해 길러낼 수 있도록 구성되어 있으나 문

제해결력을 포함하는 프로그램의 수는 많지 않았다.또한 의사소통능력은 실험을

통해 어떤 현상들이 나타나는 이유와 실험 결과에 대한 조별 토의 활동을 통해

함양시킬 수 있는 내용이 12.5% 포함되어 있다.문제해결력과 의사소통능력을

함양시키는 내용은 교재구성만으로 판단하기 어려우며,실제 교수-학습과정에서

는 이보다 더 많이 나타났을 것으로 예상된다.
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프로그램 대부분이 학생중심의 실험이나 탐구 활동으로 이루어져 학생이 직접

참여하는 것이 많아 과제 집착성을 유발할 수 있는 요소들을 가지고 있다고 할

수 있다.또한 영재들에게 있어 지속적인 관심과 흥미를 유지시키기 위해서는 간

학문적 내용과 참신한 내용,최신 연구 내용을 반영해야 하는데 A 영재교육원

과정Ⅰ의 프로그램은 간학문적 내용을 25%정도 다루고 있으며,영재들이 처음으

로 접하거나 생소한 과제 또는 소재가 특이한 활동이 70%이상 포함되어 있어

참신한 내용이 많았다.그리고 최신 연구 내용을 반영한 내용이 12.5%로 나타나

학생들의 지속적인 관심과 흥미를 유지시키기에 도움을 줄 수 있었다.

A영재교육원 과정Ⅰ 프로그램의 학습양은 교수-학습이 3시간동안 이루어지는

데 적절한 것으로 판단되며,프로그램 내용에 성차별과 관련된 내용은 포함되어

있지 않아 양성평등교육을 실현하기에 적합하였다.프로그램 내용을 통해 진로

소개 및 지도를 할 수 있는 내용은 20.8% 포함하고 있었다.그러나 참고 서적

및 자료나 출처 사이트 등을 제시한 프로그램은 24가지 프로그램 중 3가지에 불

과했으며,인성 및 가치 함양의 내용은 8.3%로 미흡하였다.

탐구기능의 향상을 위해서는 기초 탐구와 통합 탐구가 적절하게 포함되어야

한다.대부분의 프로그램에서 실험활동을 통하여 기초 탐구 기능의 요소 중 관찰

과 측정을 할 수 있는 내용이 많았으며 관찰은 주로 실험과정에서 용액의 색깔

변화나 혼합물의 상태를 관찰하도록 하였고,측정은 용액의 부피·농도,시료의 흡

광도,시료의 양 등을 측정하도록 하였으며 프로그램의 첫 번째 주제를 측정과

단위에 관한 이론을 다룸으로써 탐구기능의 향상에 바탕이 되도록 하였다.그러

나 정보와 자료에 바탕을 둔 예상과 분류,추리를 하도록 요구하는 활동은 미흡

하였다.통합 탐구 기능의 요소 중에는 변인통제와 결론도출을 요구하는 내용이

각각 58.3%,37.5% 포함되어 있고,측정된 실험 결과를 바탕으로 그래프로 변환

하거나 주어진 식에 대입하여 실험에서 얻고자 하는 결과를 나타나게 하는 자료

변환 활동이 그 다음으로 많이 포함되어 있었다.자료해석을 요구하는 내용은

20.8% 포함되어 있고,일반화는 대부분의 프로그램에서 나타나지 않았으며,학생

들이 직접 실험을 고안하고 설계하는 활동은 1가지 밖에 나타나지 않았다.또한

고차원적 사고력을 요구하는 문제인식과 가설설정은 프로그램에 포함되어 있지

않았다.
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3)교수-학습 방법

A 영재교육원 과정Ⅰ의 교수-학습 프로그램 중 교수-학습 방법의 분석지표를

포함하고 있는 프로그램의 수는 표 5와 같다.

표 5.A-Ⅰ 교수-학습 방법의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/24

백분율

(%)

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 19 79.2

3.2.교수-학습 활동

토의 3 12.5

실험 17 70.8

조사 0 0.0

견학 0 0.0

과제연구 1 4.2

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 17 70.8

3.4.사용한 학습도구의 적절성 21 87.5

A 영재교육원 과정Ⅰ 프로그램은 대부분 수업 목표에 따라서 교수-학습 모형

이 적절하게 사용되어 수업 절차나 과정이 적절하였고,수업 절차나 과정의 적절

성을 포함하고 있지 않은 프로그램은 수업 목표가 제시되어 있지 않아 수업 절

차나 과정이 적절한지 판단할 수 없었다.교수-학습 활동은 학교교육에서 실시되

고 있는 이론위주의 수업보다는 학생 중심의 활동으로 이루어지는 실험이나 토

의활동이 주를 이루고 있어 탐구력 신장과 의사소통능력의 함양에 도움이 되었

다.이는 또한 학생들에게 자기 주도적 학습의 기회를 부여하여 자기 주도적 학

습이 가능하도록 하였다.사용한 학습도구 역시 프로그램의 목표를 달성하기에

적합한 것들이 사용되었다.과제연구 활동을 포함하는 프로그램은 1가지 있었고,

조사나 견학 활동은 포함되어 있지 않았다.
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4)평가

A 영재교육원 과정Ⅰ 프로그램의 평가는 프로그램이 진행되는 과정에 포함되

어 있기도 하고,프로그램이 끝나고 이루어지는 형태를 보였다.또한 여름학기가

끝나고 중간평가를 하고 겨울학기가 끝나면 종합평가를 한다.평가영역의 분석지

표에 대한 프로그램의 수는 표 6과 같다.

표 6.A-Ⅰ 평가영역의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/24

백분율

(%)

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 11 45.8

4.2.학습 내용의 평가 반영 11 45.8

4.3.사고력 향상 반영 4 16.7

4.4.평가 형태

수행평가 0 0.0

지필평가 9 37.5

실험평가 8 33.3

평가는 전체 프로그램의 45.8%정도 포함되어 있었으며 제시된 평가 문항은 학

습 목표와 일치하는 정도가 높았다.또한 평가 문항이 제시되어 있는 프로그램의

경우 학습 내용을 충실히 반영하고 있었다.사고력을 향상시킬 수 있는 평가 문

항을 포함하는 프로그램은 16,7%에 불과했다.평가는 강의가 이루어지는 과정이

나 강의가 끝나고 제시되는 지필평가가 많았고,실험하는 과정에서 이루어지는

실험평가를 포함하는 프로그램은 33.3%였다.지필평가는 선택형 문항과 서답형

문항을 포함하고 있으나 서답형 문항이 더 많았고,실험평가는 주로 실험 결과를

설명하고 결론을 이끌어내는 문항으로 이루어졌다.활동위주의 수행평가 문항은

포함되어 있지 않았다.
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2.2A영재교육원 과정Ⅱ

과정Ⅱ의 교재는 봄․여름․가을학기로 구성되어 있으며 교재는 총 158쪽으로

구성되었고 프로그램 목차는 표 7과 같다.

표 7.A 영재교육원 과정Ⅱ의 프로그램 목차

A 영재교육원 과정Ⅱ 교수-학습 프로그램

프

로

그

램

목

차

1.반응열과 엔탈피

2.전기분해와 화학전지

3.핵반응과 방사능 동위원소

4.인터넷 속으로의 화학여행

5.LPG는 어떤 기체인가?

6.효소화학

7.첨단기술과 화학,꿈의 신소재

8.단백질 화학

9.우리 생활과 의약품

10.천연물의 화학적 이용

11.비누와 합성세제

12.반응의 자발성과 엔트로피

13.실험기기의 이해 (공실관 견학)

14.배위화합물의 구조와 결합

15.환경화학 :깨끗한 공기,맑은 물

16.화학자와 화학사

17.탄소화합물과 탄소나노튜브

18.기체분자는 어떻게 움직일까?

19.폴리머의 세계

20.독성물질에 관한 사실

21.콜로이드 용액

22.화학이란?

1)프로그램 목표

A 영재교육원 과정Ⅱ의 교수-학습 프로그램 중 프로그램 목표의 분석지표를
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포함하고 있는 프로그램의 수는 표 8과 같다.

표 8.A-Ⅱ 프로그램 목표의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/22

백분율

(%)

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 19 86.4

1.2.목표의 명확성 7 31.8

1.3.목표의 차별화 2 9.1

1.4.목표의 성취가능성 19 86.4

A 영재교육원 과정Ⅱ의 프로그램은 전체 프로그램의 86.4%가 목표를 제시하

였고 제시한 목표는 모두 성취 가능한 형태로 나타났다.또한 인지적,정의적 영

역의 목표와 탐구과정의 목표를 모두 포함한 프로그램은 31.8%로 과정Ⅰ에 비해

많이 제시되었다.일반 학생과 다른 영재의 특성을 반영한 목표의 차별성은

9.1%로 나타났다.

2)프로그램 내용

A 영재교육원 과정Ⅱ의 프로그램 내용은 속진 위주의 내용을 주로 다루고 있

고,과정Ⅰ에 비해 심화된 프로그램으로 구성되었다.구체적인 프로그램 내용의

분석은 다음과 같고 분석지표에 대한 프로그램 수는 표 9와 같다.

표 9.A-Ⅱ 프로그램 내용의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/22

백분율

(%)

프로그램

내용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 16 72.7

심화 3 13.6

차별 18 81.8

2.2.영재간의 수준별/개별화 0 0.0
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분석항목 분석지표
프로그램

수/22

백분율

(%)

프

로

그

램

내

용

2.3.창의성함양

독창성 1 4.5

유창성 1 4.5

융통성 6 27.3

민감성 1 4.5

정교성 5 22.7

2.4.문제해결력 함양 3 13.6

2.5.의사소통능력 함양 2 9.1

2.6.통합적(간학문적)내용 15 68.2

2.7.내용의 참신성 18 81.8

2.8.과제 집착성 유발 19 86.4

2.9.최신 연구 내용 반영 6 27.3

2.10.학습양의 적절성 22 100

2.11.양성평등 22 100

2.12.진로 소개/지도 10 45.5

2.13.인성/가치 함양 2 9.1

2.14.참고 서적/자료 제시 3 13.6

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 16 72.7

분류 2 9.1

측정 14 63.6

예상 0 0.0

추리 0 0.0

통합

탐구

문제인식 0 0.0

가설설정 0 0.0

실험설계 0 0.0

변인통제 7 31.8

자료변환 9 40.9

자료해석 2 9.1

결론도출 15 68.2

일반화 0 0.0

A영재교육원 과정Ⅱ의 프로그램은 학교의 정규 교육과정의 내용을 심화한 내

용보다는 영재학생의 나이 보다 높은 학년의 내용을 취급하는 속진 학습 내용을

포함하는 프로그램이 72.7%,일반학생들과 차별화된 교육을 하기 위한 차별된

내용을 포함하는 프로그램이 81.8%로 구성되었다.영재간의 수준별․개별화를

고려한 프로그램은 A 영재교육원의 특성상 과정Ⅰ과 과정Ⅱ을 따로 두기 때문에

교수-학습 프로그램 내에는 제시되어 있지 않았다.
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과학영재교육에 있어 특히 강조되는 내용이 창의적 사고력 함양이다.창의적

사고력을 향상시키기 위해서는 창의성을 구성하는 여러 가지 요소들이 상호작용

해야 한다.A 영재교육원 과정Ⅱ의 프로그램은 실험이나 탐구활동을 한 후 내용

과 관련된 질문을 통하여 융통성과 정교성을 기를 수 있도록 하는 내용은 각각

27.3%,22.7% 포함하고 있었고,학생들이 직접 실험을 고안하거나 문제해결방안

을 제시하는 등의 새로운 반응을 도출하여 독창성을 기를 수 있도록 하는 질문

이나 문항은 나타나 있지 않고,유창성이나 민감성을 함양한 요소를 포함한 프로

그램은 한 가지씩 나타났다.

문제해결력은 인터넷 사이트를 이용해 제시하는 활동 등을 통해 길러낼 수 있

도록 구성되어 있으나 문제해결력을 포함하는 프로그램의 수는 많지 않았다.또

한 의사소통능력은 실험을 통해 어떤 현상들이 나타나는 이유와 실험 결과에 대

한 조별 토의 활동을 통해 함양시킬 수 있는 내용이 9.1% 포함되어 있다.문제

해결력과 의사소통능력을 함양시키는 내용은 교재구성만으로 판단하기 어려우며,

실제 교수-학습과정에서는 이보다 더 많이 나타났을 것으로 예상된다.

과제 집착성을 유발하기 위해서는 영재들이 흥미를 가지고 과제 수행에 대한

도전적 학습을 할 수 있도록 구성되어져야 하는데 A 영재교육원 과정 Ⅱ의 프로

그램 대부분이 학생중심의 실험이나 탐구 활동으로 이루어져 학생이 직접 참여

하는 것이 많아 과제 집착성을 유발할 수 있는 요소들을 가지고 있다고 할 수

있다.또한 영재교육원 과정Ⅱ의 프로그램은 화학 이외의 학문을 포함하는 간학

문적 내용을 68.2%정도 다루고 있으며, 영재들이 처음으로 접하거나 생소한 과

제나 실험 또는 소재가 특이한 활동이 80%이상 포함되어 있어 참신한 내용이

많았다.그리고 최신 연구 내용을 반영한 내용이 27.3%로 나타나 학생들의 지속

적인 관심과 흥미를 유지시키기에 도움을 줄 수 있었다.

A영재교육원 과정Ⅱ 프로그램의 학습양은 3시간동안 교수-학습이 이루어지는

데 매우 적절하였고 프로그램 내용에 성차별과 관련된 내용은 포함되어 있지 않

아 양성평등교육을 실현하기에 적합하였다.진로 소개 및 지도를 할 수 있는 내

용은 45.5% 포함하고 있었다.그러나 참고 서적 및 자료나 출처 사이트 등을 제

시한 프로그램은 24가지 프로그램 중 3가지에 불과했으며,인성 및 가치 함양의

요소를 포함하고 있는 내용은 9.1%로 미흡하였다.
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탐구기능의 향상을 위해서는 기초 탐구와 통합 탐구가 적절하게 포함되어야

한다.대부분의 프로그램에서 실험활동과 일부 프로그램의 견학활동을 통하여 기

초 탐구 기능의 요소 중 관찰과 측정을 할 수 있는 내용이 가장 많이 포함되어

있었으며,관찰은 견학 시 화학분석기기를 관찰하거나,실험과정에서 지시약에

의한 용액의 색깔변화나 침전이 생기는 지 관찰하도록 하는 등의 과정을 통해

나타났으며 측정은 시료의 질량․부피,용액의 pH,용액의 부피·농도,시료의 흡

광도 등을 측정하도록 하는 과정이 포함되었다.그러나 정보와 자료에 바탕을 둔

예상과 분류,추리를 하도록 요구하는 활동은 미흡하였다.통합 탐구 기능의 요

소 중에는 결론도출을 포함하는 프로그램이 전체 프로그램의 68.2%로 가장 많았

고,그 다음으로 자료변환 40.9%,변인통제 31.8%,자료해석 9.1% 순으로 많았

다.그러나 일반화는 대부분의 프로그램에서 나타나지 않았으며,학생들이 직접

실험을 고안하고 설계하는 활동을 포함하는 실험설계보다는 교사가 제시한 실험

을 수행하는 활동이 많았다.또한 고차원적 사고력을 요구하는 문제인식과 가설

설정을 유도하는 내용은 프로그램에 제시되어 있지 않았다.

3)교수-학습 방법

A 영재교육원 과정Ⅱ의 교수-학습 프로그램 중 교수-학습 방법의 분석지표를

포함하고 있는 프로그램의 수는 표 10과 같다.

표 10.A-Ⅱ 교수-학습 방법의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/22

백분율

(%)

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 19 86.4

3.2.교수-학습 활동

토의 2 9.1

실험 19 86.4

조사 1 4.5

견학 2 9.1

과제연구 0 0.0
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분석항목 분석지표
프로그램

수/22

백분율

(%)

교수-학습

방법

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 19 86.4

3.4.사용한 학습도구의 적절성 21 95.5

A 영재교육원 과정Ⅱ의 프로그램 대부분은 수업 목표에 적합한 교수-학습 모

형이 사용되어 수업 절차나 과정이 적절하였고,수업 목표가 제시되어 있지 않은

프로그램은 수업 절차나 과정이 적절했는지 여부를 판단할 수 없었다.교수-학습

활동은 이론위주의 수업이 이루어진 후 학생 중심의 활동으로 이루어지는 실험

이나 토의활동이 이루어지는 형태로 나타났으며,견학활동을 포함하는 프로그램

이 2가지 있었다.이론위주의 강의보다는 실험과 토의,견학 활동에 의해 탐구력

신장과 의사소통능력의 함양에 도움이 되었다.이는 학생이 실험을 직접 고안하

는 활동이 포함되지는 않았으나 학생들 스스로 실험기구를 다루고 실험을 진행

하는 과정을 통해 자기 주도적 학습의 기회를 부여하였으므로 자기 주도적 학습

이 가능하도록 하였다.또한 강의나 실험,토의 중심의 교수-학습 활동이 진행되

는데 있어서 사용된 학습도구들은 프로그램의 목표를 달성하기에 적합한 것들이

사용되었다.그러나 조사와 과제연구를 포함하는 활동은 거의 나타나지 않았다.

4)평가

A 영재교육원 과정Ⅱ 프로그램의 평가는 프로그램이 진행되는 과정에 포함되

어 있기도 하고,실험과정에 제시되기도 하며,프로그램이 끝나고 제시되는 형태

를 보였다.또한 여름학기가 끝나고 중간평가를 하고 가을학기가 끝나면 종합평

가를 한다.평가영역의 분석지표에 대한 프로그램의 수는 표 11과 같다.
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표 11.A-Ⅱ 평가영역의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/22

백분율

(%)

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 10 45.5

4.2.학습 내용의 평가 반영 12 54.5

4.3.사고력 향상 반영 5 22.7

4.4.평가 형태

수행평가 0 0.0

지필평가 7 31.8

실험평가 11 50.0

평가는 전체 프로그램의 54.5%정도 포함되어 있었으며 제시된 평가 문항은 학

습 목표와 일치하는 정도가 높았고,학습 목표가 제시되어 있지 않은 경우 평가

문항과 학습 목표가 일치하는지 여부를 판단할 수 없었다.또지 평가 문항이 제

시되어 있는 프로그램은 대부분 학습 내용을 충실히 반영하고 있었다.제시된 평

가 문항들은 대체적으로 사고력 향상을 반영하는 문항보다는 교수-학습 과정을

통해 학습지 내용을 묻는 문항이 많았다.평가는 강의가 이루어지는 과정이나 강

의가 끝나고 제시되는 지필평가가 많았고,지필평가는 선택형 문항과 서답형 문

항을 포함하고 있었으며 선택형 문항보다는 서답형 문항이 많았다.실험평가는

절반의 프로그램어 포함되어 있었으며 주로 실험이 이루어지는 과정이나 실험이

끝난 후 실험 결과를 설명하고 다른 문제에 적용시키는 형태가 많았다.활동위주

의 수행평가 문항은 포함되어 있지 않았다.

2.B영재교육원의 교수-학습 프로그램 분석

B영재교육원의 교수-학습 프로그램의 대부분은 학교의 정규 교육과정을 심화

하여 학습하거나 탐구하는 내용 및 활동으로 구성되어있다.화학영역의 교수-학

습교재는 총 56쪽으로 구성되어 있으며 프로그램의 목차는 표 12와 같다.
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표 12.B영재교육원의 프로그램 목차

B영재교육원 교수-학습 프로그램

프

로

그

램

목

차

1.기체 상태에서 분자는 어떻게 움직일까?

2.멘델레예프 따라잡기

3.달걀 속에는 공기가 얼마나 들어있을까?

4.수용액 상태에서 분자는 어떻게 움직일까?

5.휘어지는 물줄기

6.화학 반응 시 항상 열이 출입할까?

7.산성비

8.콜라 속에는 인산이 얼마나 들어있을까?

9.보라색 장미를 만들 수 있을까?

10.고체의 결정 구조

1)프로그램 목표

영재학생을 위한 교수-학습 프로그램을 제시하고자 할 때,적절한 목표를 수립

하는 것은 필수적이다.B영재교육원 프로그램의 목표 분석은 표 13과 같다.

표 13.B프로그램 목표의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/10

백분율

(%)

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 10 100

1.2.목표의 명확성 2 20

1.3.목표의 차별화 1 10

1.4.목표의 성취가능성 10 100

B영재교육원의 프로그램은 모든 프로그램에 목표를 제시하였고 모두 성취 가

능한 형태로 나타났다.그러나 인지적,정의적 영역의 목표와 탐구과정의 목표를

모두 포함한 프로그램은 10가지 프로그램 중 2가지 밖에 없었으며 일반 학생과

다른 영재의 특성을 반영한 목표의 차별성은 부족하였다.
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2)프로그램 내용

B영재교육원의 프로그램 내용은 학교교육에서 실시되고 있는 이론위주의 수

업에서 탈피하여 실험이나 학생들의 모둠활동 위주로 구성하여 학생들의 흥미와

관심을 유발하도록 하였다.또한 학교의 정규 교육과정을 보다 깊고,넓게 학습

하고 탐구하는 내용 및 활동을 다루고 있다.구체적인 프로그램의 내용 분석은

표 14와 같다.

표 14.B프로그램 내용의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/10

백분율

(%)

프

로

그

램

내

용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 9 90

심화 8 80

차별 1 10

2.2.영재간의 수준별/개별화 7 70

2.3.창의성함양

독창성 6 60

유창성 4 40

융통성 8 80

민감성 4 40

정교성 8 80

2.4.문제해결력 함양 7 70

2.5.의사소통능력 함양 7 70

2.6.통합적(간학문적)내용 3 30

2.7.내용의 참신성 4 40

2.8.과제 집착성 유발 10 100

2.9.최신 연구 내용 반영 0 0

2.10.학습양의 적절성 10 100

2.11.양성평등 10 100

2.12.진로 소개/지도 3 30

2.13.인성/가치 함양 3 30

2.14.참고 서적/자료 제시 10 100

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 8 80

분류 3 30

측정 6 60

예상 7 70

추리 4 40
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분석항목 분석지표
프로그램

수/10

백분율

(%)

프

로

그

램

내

용

2.15.

탐구기능의

종류

통합

탐구

문제인식 3 30

가설설정 1 10

실험설계 4 40

변인통제 6 60

자료변환 2 20

자료해석 4 40

결론도출 9 90

일반화 5 50

B영재교육원의 프로그램은 영재학생들의 특성을 반영하여 주로 정규 교육과

정의 내용을 심화한 내용을 다루고,학생의 나이 보다 높은 학년의 내용을 함께

다룬 프로그램이 많았다.그러나 정규 교육과정 내에 속하지 않거나 일반학생들

과 차별화된 교육을 할 수 있는 내용은 거의 나타나 있지 않았다.영재간의 수준

별․개별화를 고려한 프로그램은 따로 제시되어 있지는 않았으나,제시된 심화활

동을 통하여 주어진 영재교육 시간 내에 영재간의 수준을 고려한 활동이 이루어

질 수 있도록 한 프로그램이 많았다.

영재교육 프로그램은 영재들의 창의적 사고력을 향상시키기 위해서 창의성 함

양을 위한 여러 가지 요소들이 적절히 포함되어 있어야 하는데 B영재교육원의

프로그램은 실험이나 탐구활동을 한 후 내용과 관련된 질문을 통하여 융통성과

정교성을 기를 수 있도록 하였다.또한 직접 실험설계를 고안하도록 하여 독창성

을 기를 수 있었으며,유창성이나 민감성을 함양한 요소는 다른 요소에 비해 다

소 부족했으나 프로그램 내용에 대체적으로 창의성 함양을 위한 요소들이 적절

하게 포함되어 있었다.

문제해결력은 산성비를 줄이기 위한 방안의 문제점을 파악하고 학생들이 할

수 있는 실천 방안을 제시하도록 하고,물질계 구성에 대한 어떤 상황에 대한 해

결책을 토론하고,산화된 철가루를 재활용할 수 있는 방법을 생각해보는 등의 활

동을 통해 길러낼 수 있도록 구성되어 있었다.또한 해결책을 토론하고,실험을

통해 어떤 현상들이 나타나는 이유에 대한 조별 토의 활동을 통해 의사소통능력

을 함양시킬 수 있는 내용이 많이 포함되어 있었다.



- 63 -

프로그램 대부분이 학생중심의 실험이나 탐구 활동으로 이루어져 학생이 직접

참여하는 것이 많아 과제 집착성을 유발할 수 있는 요소들을 가지고 있다고 할

수 있다.그러나 영재들에게 있어 지속적인 관심과 흥미를 유지시키기 위해서는

간학문적 내용과 참신한 내용,최신 연구 내용을 반영해야 하는데 B영재교육원

프로그램은 간학문적 내용이 다소 부족하고,영재들이 처음으로 접하거나 생소한

과제 또는 소재가 특이한 활동보다는 실제상황에서 접했던 과제와 같이 익숙한

내용이 포함된 프로그램이 많아 참신성이 떨어졌다.또한 최신 연구 내용을 반영

한 내용이 매우 미흡하여 학생들의 지속적인 관심과 흥미를 유지시키기에는 역

부족이었다.

B영재교육원 프로그램은 학습양이 매우 적절하였고 프로그램 내용에 성차별

과 관련된 내용은 포함되어 있지 않아 양성평등교육을 실현하기에 적합하였다.

또한 모든 프로그램에 참고 서적 및 자료나 출처 사이트 등을 제시하여 자발적

학습을 할 수 있는 여건을 만들어 주었다.그러나 진로 소개 및 지도에 대한 내

용과 인성 및 가치 함양의 내용은 미흡하였다.

탐구기능의 종류에는 기초 탐구와 통합 탐구가 있는데 모든 프로그램에 탐구

기능이 적절하게 포함되어 있었다.대부분의 프로그램에서 실험활동을 통하여 기

초 탐구 기능의 요소 중 관찰을 주로 하도록 하고 있었으며 도구를 사용한 측정

과 정보와 자료에 바탕을 둔 예상을 요구하는 내용이 많은 편이었다.그러나 다

른 요소에 비해 분류와 추리를 하도록 하는 활동은 미흡하였다.통합 탐구 기능

의 요소 중에는 변인통제와 결론도출을 요구하는 내용이 주를 이루었고 주어진

실험방법에 의해 수동적인 실험을 하는 것 보다는 학생들이 직접 실험을 설계하

도록 하는 활동이 포함되어 있었다.일반화는 절반의 프로그램에서 나타났으며

자료해석이나 자료변환은 조금 미흡했고,고차원적 사고력을 요구하는 문제인식

과 가설설정은 포함되어 있기는 하지만 부족하다.

3)교수-학습 방법

B영재교육원 교수-학습 프로그램 중 교수-학습 방법의 분석지표를 포함하고

있는 프로그램의 수는 표 15와 같다.
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표 15.B교수-학습 방법의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/10

백분율

(%)

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 10 100

3.2.교수-학습 활동

토의 7 70

실험 8 80

조사 4 40

견학 0 0

과제연구 0 0

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 10 100

3.4.사용한 학습도구의 적절성 10 100

B 영재교육원의 대부분의 프로그램은 수업 목표에 따라서 교수-학습 모형이

적절하게 사용되어 수업 절차나 과정이 적절하였고,교수-학습 활동은 학교교육

에서 실시되고 있는 이론위주의 수업보다는 학생 중심의 활동으로 이루어지는

실험이나 토의활동이 주를 이루고 있어 탐구력 신장과 의사소통능력의 함양에

도움이 되었다.이는 또한 학생들에게 자기 주도적 학습의 기회를 부여하여 자기

주도적 학습이 가능하도록 하였다.사용한 학습도구 역시 프로그램의 목표를 달

성하기에 적합한 것들이 사용되었다.조사활동은 포함되어 있었으나 견학,과제

연구는 전혀 이루어지고 있지 않았다.

4)평가

B영재교육원 프로그램의 평가는 프로그램이 진행되는 과정에 포함되어 있기

도 하고,프로그램이 끝나고 이루어지는 형태를 보였다.평가영역의 분석지표에

대한 프로그램의 수는 표 16과 같다.
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표 16.B평가영역의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/10

백분율

(%)

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 8 80

4.2.학습 내용의 평가 반영 8 80

4.3.사고력 향상 반영 6 60

4.4.평가 형태

수행평가 4 40

지필평가 2 20

실험평가 8 80

평가는 거의 모든 프로그램에 포함되어 있었으며 평가 문항은 학습 목표와 일

치하는 정도가 높았다.또한 평가 문항이 제시되어 있는 프로그램의 경우 학습

내용을 충실히 반영하고 있었다.평가 문항으로 인해 사고력을 향상시킬영하고있는

문항을 포함하는 프로그램 수는 절반정도였고,평가는 실험하는 과정에서 이루어

지는 실험평가가 대부분이었다.실험평가는 주로 실험 결과를 예상하게 하는 문

항이나 실험 결과를 설명하고 결론을 이끌어내는 문항으로 이루어졌다.지필평가

는 선택형 문항보다는 서답형 문항을 포함하고 있으며 활동 중심의 수행평가 문

항 또한 포함하고 있었다.

3.C영재교육원의 교수-학습 프로그램 분석

C 영재교육원의 교수-학습 프로그램의 대부분은 영재학생의 나이 보다 높은

학년의 내용을 취급하는 속진 교육과 학교의 정규 교육과정을 심화하여 학습하

거나 탐구하는 내용 및 활동으로 구성되어있다.화학영역의 교수-학습교재는 총

86쪽으로 구성되어 있으며 프로그램의 목차는 표 17과 같다.
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표 17.C영재교육원의 프로그램 목차

C영재교육원 교수-학습 프로그램

프

로

그

램

목

차

1.금속의 산화와 환원

2.기체 상태에서 분자는 어떻게 움직일까?

3.온도에 따라 기체의 부피는 얼마나 달라질까?

4.반응속도를 측정하는 방법

5.산과 염기의 성질

6.상태변화와 압력관계

7.수용액 상태에서 분자는 어떻게 움직일까?

8.시험관의 비밀 알아내기

9.콜라 속에는 인산이 얼마나 들어있을까?

1)프로그램 목표

영재학생을 위한 교수-학습 프로그램을 제시할 때,학습 목표를 수립하는 과정

은 필수이다.C영재교육원의 교수-학습 프로그램 중 프로그램 목표의 분석지표

를 포함하고 있는 프로그램의 수는 표 18과 같다.

표 18.C프로그램 목표의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/9

백분율

(%)

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 9 100

1.2.목표의 명확성 3 33.3

1.3.목표의 차별화 0 0.0

1.4.목표의 성취가능성 9 100

C영재교육원의 프로그램은 모든 프로그램에 목표를 제시하였고 제시된 목표

는 교수-학습 과정을 통하여 모두 성취 가능한 형태로 나타났다.그리고 인지적,

정의적 영역의 목표와 탐구과정의 목표를 모두 포함한 프로그램은 전체 프로그

램 중 3가지에 나타났으며,일반 학생과 다른 영재의 특성을 반영한 목표의 차별
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성은 포함한 목표는 제시되어 있지 않았다.

2)프로그램 내용

C영재교육원의 프로그램 내용은 속진 교육 위주의 내용을 주로 다루고 있으

며,학교의 정규 교육과정을 보다 깊고,넓게 학습하고 탐구하는 내용 및 활동

또한 많은 부분을 차지하고 있다.그리고 실험이나 학생들의 모둠활동 위주로 구

성하여 학생들의 흥미와 관심을 유발하도록 하였다.구체적인 프로그램 의 내용

분석은 다음과 같고 분석지표에 대한 프로그램 수는 표 19와 같다.

표 19.C프로그램 내용의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/9

백분율

(%)

프

로

그

램

내

용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 8 88.9

심화 6 66.7

차별 1 11.1

2.2.영재간의 수준별/개별화 4 44.4

2.3.창의성함양

독창성 2 22.2

유창성 1 11.1

융통성 6 66.7

민감성 1 11.1

정교성 3 33.3

2.4.문제해결력 함양 3 33.3

2.5.의사소통능력 함양 8 88.9

2.6.통합적(간학문적)내용 2 22.2

2.7.내용의 참신성 6 66.7

2.8.과제 집착성 유발 9 100

2.9.최신 연구 내용 반영 0 0.0

2.10.학습양의 적절성 9 100

2.11.양성평등 9 100

2.12.진로 소개/지도 1 11.1

2.13.인성/가치 함양 1 11.1

2.14.참고 서적/자료 제시 7 77.8
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분석항목 분석지표
프로그램

수/9

백분율

(%)

프

로

그

램

내

용

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 9 100

분류 3 33.3

측정 5 55.6

예상 2 22.2

추리 3 33.3

통합

탐구

문제인식 0 0.0

가설설정 0 0.0

실험설계 5 55.6

변인통제 5 55.6

자료변환 2 22.2

자료해석 3 33.3

결론도출 9 100

일반화 4 44.4

C영재교육원의 프로그램은 영재학생의 나이 보다 높은 학년의 내용을 취급하

는 속진 학습 내용을 포함하는 프로그램이 88.9%로 가장 많았고,학교의 정규

교육과정의 내용을 심화한 내용은 66.7% 포함되어 있었다.그러나 일반 학생들

과 차별화된 교육 내용을 다루는 프로그램은 1가지 밖에 나타나지 않았다.영재

간의 수준별․개별화를 고려한 프로그램은 별도로 제시되어 있지는 않았고,제시

된 활동들을 통하여 영재교육 시간 내에 영재간의 수준을 고려한 활동이 이루어

질 가능성이 있는 프로그램은 4가지 있었다.

과학영재교육에서 특히 강조되는 창의적 사고력 함양에서는 C영재교육원 프

로그램의 경우 실험이나 탐구활동을 통하여 그 내용과 관련된 질문을 통하여 융

통성을 기를 수 있도록 하는 내용이 가장 많이 포함되어 있었고,정교성,독창성,

유창성,민감성 순으로 창의적 사고력 함양 요소들을 포함하고 있었다.

문제해결력은 부풀어 오른 팝콘의 부피를 원래 옥수수 알부피의 몇 배나 되는

지 알아내 보는 방법을 설계해보도록 하거나,빨간색이 퍼지는 현상을 더 잘 관

찰하기 위해 실험을 고안해 보도록 하는 등의 활동을 통해 비정형의 문제를 해

결하도록 하는 것이 제시되었다.또한 실험 설계를 조별 토의 활동으로 유도함으

로써 의사소통능력을 기를 수 있도록 하였고,실험을 통해 어떤 현상들이 나타나

는 이유와 실험 결과에 대한 조별 토의 활동을 적극 유도하였다.이 같은 의사소
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통능력 함양 요소는 전체 프로그램의 88.9%를 차지하고 있었다.

과제 집착성을 유발하기 위한 요소는 모든 프로그램에 포함되어 있었다.영재

들의 동기와 흥미를 지속적으로 유발시켜 과제 집착성을 유지하기 위해서는 학

생중심의 실험이나 탐구활동이 주를 이루어 직접 참여하는 것이 많고,간학문적

요소를 포함하고 있어야 하며 참신한 내용과 최신 연구를 반영한 내용이 포함되

어 있으면 적합하다고 할 수 있다.C영재교육원 프로그램의 경우 학생중심으로

이루어지는 활동이 대부분을 차지하고 있으며,영재들이 처음 접하거나 생소한

과제와 활동을 포함하는 참신한 내용이 많았다.그러나 화학 이외의 학문을 포함

하는 간학문적인 요소는 9가지 프로그램 중 2가지 프로그램에서 나타났고,최신

연구 내용을 반영한 프로그램은 없었다.

C영재교육원 프로그램은 하루가 지나서 관찰해야 하는 활동도 포함하고 있지

만 대체적으로 학습양이 적절하였고,성차별과 관련된 내용을 포함하는 프로그램

은 없었다.참고 서적 및 자료는 대부분의 프로그램에서 제시하고 있었으나 진로

소개나 지도를 하기에 적합한 내용을 다루는 프로그램과 인성 및 가치를 함양하

고 있는 내용을 포함하는 프로그램은 거의 없었다.

탐구기능의 종류에서는 기초 탐구에서 관찰이 모든 프로그램에서 나타났고,그

다음으로 측정을 요구하는 내용이 많이 나타났다.분류,추리,예상은 각각

33.3%,33.3%,22.2%를 포함하고 있었다.통합 탐구 기능의 요소 중에는 모든 프

로그램에서 결론도출을 포함하는 내용으로 이루어져 있었고,학생들이 직접 실험

을 고안하고 설계하여 실험을 수행하도록 하는 실험설계 과정이 비교적 많이 포

함되어 있었다.변인통제,일반화 또한 적절하게 나타났으며 자료변환이나 자료

해석을 요구하는 내용은 많지 않았다.또한 고차원적 사고력을 요구하는 문제인

식과 가설설정을 유도하는 내용은 프로그램에 제시되어 있지 않았다.

3)교수-학습 방법

C영재교육원의 교수-학습 프로그램 중 교수-학습 방법의 분석지표를 포함하

고 있는 프로그램의 수는 표 20과 같다.



- 70 -

표 20.C교수-학습 방법의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/9

백분율

(%)

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 9 100

3.2.교수-학습 활동

토의 8 88.9

실험 9 100

조사 2 22.2

견학 0 0.0

과제연구 0 0.0

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 9 100

3.4.사용한 학습도구의 적절성 9 100

C영재교육원 프로그램은 대부분 제시된 수업 목표에 적합한 형태의 교수-학

습 모형이 사용되어 수업 절차나 과정이 적절하였고,교수-학습 활동은 학교교육

에서 주를 이루는 이론위주의 수업보다는 학생 중심의 활동으로 이루어지는 실

험이나 토의활동이 거의 모든 프로그램에서 시행되고 있어 탐구력 신장과 의사

소통능력의 함양에 도움이 되었다.또한 학생들 스스로 실험을 고안하기도 하고

직접 수행해 봄으로써 자기 주도적 학습의 기회를 부여하여 자기 주도적 학습이

대부분의 프로그램에서 가능하도록 하였다.사용한 학습도구는 학습 목표는 물론

주제와 실험에 적합한 것들이 사용되었다.금속의 활동도 서열을 직접 조사하거

나 주변에 사용되고 있는 에스테르의 조사와 같은 조사 활동은 포함되어 있었으

나 견학,과제연구는 전혀 이루어지고 있지 않았다.

4)평가

C영재교육원 프로그램의 평가는 주로 실험이 진행되는 과정에 포함되어 있기

도 하고,프로그램이 끝나고 이루어지는 형태를 보였다.평가영역의 분석지표에

대한 프로그램의 수는 표 21과 같다.
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표 21.C평가영역의 분석지표에 대한 프로그램 수

분석항목 분석지표
프로그램

수/9

백분율

(%)

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 8 88.9

4.2.학습 내용의 평가 반영 8 88.9

4.3.사고력 향상 반영 6 66.7

4.4.평가 형태

수행평가 1 11.1

지필평가 1 11.1

실험평가 8 88.9

C 영재교육원 프로그램의 평가는 1가지 프로그램을 제외한 모든 프로그램에

제시되어 있었으며 대부분의 평가 문항은 학습 목표와 일치하였다.평가 문항이

제시된 프로그램의 경우 학습 내용을 충실히 반영하고 있었으며,사고력 향상을

반영하는 문항 또한 많은 편이었다.평가 형태는 실험이 진행되는 과정에서 실험

에 대한 결과나 원리에 대한 실험평가가 가장 많았다.실험평가는 실험 결과를

예상하거나 실험 결과를 설명하고 결론을 도출하도록 하는 문항으로 이루어졌다.

지필평가나 수행평가 문항은 적었으며 지필평가는 선택형 문항은 없었고 서답형

문항이었다.
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Ⅴ.결론 및 제언

본 연구는 현재 제주도내 과학영재교육원의 교수-학습 프로그램을 분석하기

위해 분석도구를 적절하게 검토 및 수정을 하여 화학영역의 교수-학습 프로그램

을 분석하고,과학영재교육원의 교수-학습 프로그램을 개발하는데 기초적인 자료

를 제공하고자 하였다.연구결과를 바탕으로 한 결론과 제언은 다음과 같다.

1.결론

첫째,대부분의 프로그램에서 목표를 제시하고 있으며 제시된 목표는 성취 가

능한 형태로 나타났으나 과학 영재의 특성을 반영한 목표의 명확성,목표의 차별

화 측면은 다소 부족하였다.

둘째,프로그램의 내용은 A 영재교육원의 경우 속진,차별 위주의 내용으로 구

성되었고 B,C영재교육원의 경우는 속진,심화 위주의 내용 구성을 보였으며 영

재간의 수준별 학습 가능성이 높은 것으로 판단된다.따라서 A,B,C영재교육

원의 교수-학습 프로그램 내용이 심화나 차별화된 내용보다는 속진에 더 적합하

도록 구성된 것이 많다는 것을 알 수 있다.

셋째,과학영재교육에서 중요시해야 할 창의성 함양 요소는 대부분의 프로그램

에서 포함하고는 있으나 부족한 편이고,문제해결력이나 의사소통능력 함양 요소

는 일부 프로그램에서만 포함하고 있었다.

넷째,대체적으로 참신한 내용을 다루고 있으나 간학문적인 내용,진로를 소개

할 수 있거나 인성 가치를 포함하는 내용,최신연구를 반영한 내용을 포함하는

프로그램의 수는 많지 않았다.

다섯째,기초 탐구기능을 포함하고 있는 프로그램의 수는 많으나 다소 관찰과

측정 기능에 치우쳐 있다.통합 탐구기능은 주로 변인통제,자료변환,자료해석,
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결론도출 기능을 포함하는 프로그램이 많았고,고차원적인 사고력을 요구하는 문

제인식,가설설정,실험설계 기능을 포함하는 프로그램은 적었다.또한 교수-학습

방법에서는 거의 모든 프로그램이 실험활동을 위주로 구성하고 있었으며 토의활

동도 많이 포함되어 있었다.그러나 조사,견학,과제연구 활동은 실험과 토의활

동에 비해 구성 비율이 매우 낮은 것으로 나타났다.

여섯째,평가 문항은 대부분의 프로그램에서 제시하고 있었으며 학습 목표와

일치하는 정도도 높았고 학습 내용을 반영하는 정도 또한 높았다.그러나 사고력

향상을 반영한 평가 문항을 포함하는 프로그램은 많지 않았으며 고차원적 질문

보다는 학습한 내용을 묻는 지필평가와 실험 결과를 설명하는 실험평가의 형태

가 주를 이루었다.또한 수행평가 문항을 포함하는 프로그램 비율이 가장 낮았

다.

2.제언

이상의 연구를 바탕으로 제주도내 과학영재교육원의 화학영역 교수-학습 프로

그램을 분석한 결론을 바탕으로 다음과 같이 몇 가지 제안하고자 한다.

첫째,프로그램 개발에 있어 목표 설정은 중요하다.따라서 목표 설정 시 인지

적 영역의 목표나 탐구과정에 관한 목표뿐만 아니라 정의적 영역의 목표 또한

제시하여 목표를 보다 명확하게 할 필요가 있다.그리고 영재교육의 목적을 살려

영재학생만을 위한 목표의 차별화를 고려해야 할 것이다.

둘째,Renzulli의 세 고리 모형에서도 강조하듯이 과학영재를 구성하는 중요한

요소 중 하나가 창의성이다.따라서 과학영재의 특성을 고려한 교수-학습 프로그

램이 되도록 하기 위해서는 창의성을 향상시킬 수 있는 질문을 포함시켜야 한다.

창의성 향상을 반영한 질문이 많이 포함된다면 과학영재들의 창의성 향상은 물

론 과학영재들에게 과학에 대한 흥미와 호기심을 유발하는데 도움을 줄 수 있으

며 과학영재들 간의 긍정적인 상호작용을 통해 학습효과를 더 높일 수 있을 것
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이다.또한 학생 스스로 문제를 탐구하고 문제 해결 방안을 모색하는 활동을 주

로 제시하여 창의성 함양과 동시에 문제해결력을 기를 수 있는 형태의 교수-학

습 프로그램을 구성해야 할 것이다.

셋째,과학영재를 위한 교수-학습 프로그램은 과학적 개념과 원리에 대한 탐구

뿐만 아니라 최근에 연구되고 있는 내용과 과학기술,미래의 연구 과제를 소개하

고 다른 분야의 내용을 통합하고 간학문적으로 다룰 수 있는 소재를 포함하고

있어야 한다.따라서 교수-학습 프로그램 개발 시 최신 연구 내용을 반영할 수

있도록 하고 특정 분야 외에 여러 분야의 학문을 소개할 수 있는 내용을 포함하

도록 고려해야 한다.

넷째,전체적인 과학영재 교수-학습 프로그램을 파악하기 위해서는 화학영역

이외의 다른 영역의 프로그램을 분석할 필요가 있으며 좀 더 다양한 과학영재교

육기관의 프로그램을 분석해야한다.그리고 교수-학습 프로그램을 수정하고 보완

하는 작업이 계속 이루어져야 할 것이며 지속적으로 교수-학습 프로그램의 피드

백 과정이 이루어지기 위한 지원이 뒤따라야 할 것이다.또한 실제 과학영재 수

업 현장에서 교수-학습 프로그램을 재평가하고 교수-학습 방법에 대한 개선을

위해서 보다 적극적인 교류가 이루어진다면 과학영재교육의 양적인 성장뿐만 아

니라 질적인 성장을 이룰 수 있을 것이다.
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평가항목 평가지표
수준

1 2 3 4 5

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 유( )무( )

1.2.목표의 명확성(인지적,정의적,탐구과정에 대한 목표가 포함되

었는가)

1.3.목표의 차별화(영재교육 vs일반교육)

1.4.목표의 성취가능성

<특이 사항>

프로그램

내용

2.1.영재교육내용 특성 반영

속진

심화

차별 ★

2.2.영재간의 수준별/개별화

2.3.창의성함양

독창성

유창성

융통성

민감성

정교성 ★

2.4.문제해결력 함양

2.5.의사소통능력 함양 ★

2.6.통합적(간학문적)내용

2.7.내용의 참신성

2.8.과제 집착성 유발정도

2.9.최신 연구 내용 반영

2.10.학습양의 적절성

2.11.양성평등 유( )무( )

2.12.진로 소개/지도 유( )무( )

2.13.인성/가치 함양 유( )무( )

2.14.참고 서적/자료 제시의 적절성

2.15.과학 전영역의 균형(초등만 해당)

2.16.탐구기능의 종류 :관찰( ),분류( ),측정( ),예상( ),추리( ),

★ 문제인식( ),가설설정( ),실험설계( ),변인통제( )

자료변환( ),자료해석( ),결론도출( ),일반화( )

<특이 사항>

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성

3.2.교수-학습 활동
＊＊
의 적절성

3.3.자기 주도적 학습의 가능성

3.4.사용한 학습도구의 적절성

<특이 사항>
＊ 교수-학습 모형 :가설검증 수업모형,발견학습 수업모형,발생학습 수업모형,순환학습 모형,

인지갈등 수업모형,STS모형
＊＊
교수-학습 활동 :토의,실험,조사,견학,과제 연구 등

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 정도

4.2.학습 내용의 평가 반영 비율

4.3.사고력 향상 반영 정도

4.4.평가 형태의 적절성

<특이 사항>
＊＊＊평가형태 :수행평가,지필평가(객관식,주관식 등),실험 평가 등

Ⅶ.부 록

표 22.영재교육 프로그램 표준안(김성원과 허명,2005)

★ :과학 영역만 해당됨
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분석항목 분석지표
프로그램

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 ● ● ● ● ● - ● ● ● ● - ● ● -

1.2.목표의 명확성 - - ● ● - - - ● - - - - - -

1.3.목표의 차별화 - - - - - - - - - - - - - -

1.4.목표의 성취가능성 ● ● ● ● ● - ● ● ● ● - ● ● -

프로그램

내용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

심화 ● ● ● - ● - ● - - - ● - - -

차별 ● - - ● - - ● ● - ● - - ● ●

2.2.영재간의 수준별/개별화 - - - - - - - - - - - - - -

2.3.창의성함양

독창성 - - - - - - - - - - - - - -

유창성 - - - - - - - - - - - - - -

융통성 - - - - - - - - - - - - - ●

민감성 - - - - - - - - - - - - - -

정교성 - - - - - - - - - - - - - ●

2.4.문제해결력 함양 - - - - - - - - - - - - - ●

2.5.의사소통능력 함양 - - - - ● - - - - - - - - -

2.6.통합적(간학문적)내용 - - - - - - ● ● ● - ● - - -

2.7.내용의 참신성 - - - ● ● - ● ● - ● ● - ● ●

2.8.과제 집착성 유발 - - ● ● ● - ● ● - ● - - ● ●

2.9.최신 연구 내용 반영 - - - - - - - ● - - ● - - -

2.10.학습양의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

2.11.양성평등 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

2.12.진로 소개/지도 - - - - - - - ● - - ● - - ●

2.13.인성/가치 함양 - - - - - - - ● - - ● - - -

2.14.참고 서적/자료 제시 - - ● - - - ● - - - - - - -

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 - - ● ● ● - - ● - ● - - ● ●

분류 ● - ● - - - - - - - - - - -

측정 ● - ● ● ● - ● ● - ● - - ● ●

예상 - - - - - - ● - - - - - - -

추리 - - - - - - - - - - - - - ●

통합

탐구

문제인식 - - - - - - - - - - - - - -

가설설정 - - - - - - - - - - - - - -

실험설계 - - - - - - - - - - - - - -

변인통제 - - ● - ● - ● ● - ● - - ● ●

자료변환 - - - ● - - ● - - - - - - -

자료해석 - - ● - ● - - - - - - - ● -

결론도출 - - ● ● ● - ● - - ● - - ● ●

일반화 - - - - - - - - - - - - - -

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 ● ● ● ● ● - ● ● ● ● - ● ● -

3.2.교수-학습 활동

토의 - - - - ● - - - - - - - - -

실험 - - ● ● ● - ● ● - ● - - ● ●

조사 - - - - - - - - - - - - - -

견학 - - - - - - - - - - - - - -

과제연구 - - - - - - - - - - - - - -

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 - - ● ● ● - ● ● - ● - - ● ●

3.4.사용한 학습도구의 적절성 - ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● - ● ●

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 - - ● - ● ● - - - ● - - - ●

4.2.학습 내용의 평가 반영 - - ● - ● ● - - - ● - - - ●

4.3.사고력 향상 반영 - - - - - - - - - ● - - - ●

4.4.평가 형태

수행평가 - - - - - - - - - - - - - -

지필평가 - - ● - - ● - - - ● - - - ●

실험평가 - - - - - - - - - ● - - - ●

표 23.A 영재교육원 과정Ⅰ 프로그램 분석
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분석항목 분석지표
프로그램 프로그램

수/24

백분율

(%)
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 ● ● - ● ● ● ● ● - ● 19 79.2

1.2.목표의 명확성 - - - - - - - - - - 3 12.5

1.3.목표의 차별화 - - - - - - - - - - 0 0.0

1.4.목표의 성취가능성 ● ● - ● ● ● ● ● - ● 19 79.2

프로그램

내용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 24 100

심화 - ● - - ● ● - - - - 9 37.5

차별 ● - - - - - - ● - ● 10 41.7

2.2.영재간의 수준별/개별화 - - - - - - - - - - 0 0.0

2.3.창의성함양

독창성 - - - - - - - - - - 0 0.0

유창성 - - - - - - ● - - - 1 4.2

융통성 - ● - ● ● - - - - ● 5 20.8

민감성 - - - - - - - - - - 0 0.0

정교성 - - - - - - ● ● - - 3 12.5

2.4.문제해결력 함양 - - - - ● - ● - - ● 4 16.7

2.5.의사소통능력 함양 - - - ● - - ● - - - 3 12.5

2.6.통합적(간학문적)내용 ● - ● - - - - - - - 6 25.0

2.7.내용의 참신성 ● ● ● ● ● - ● ● ● ● 17 70.8

2.8.과제 집착성 유발 ● ● ● ● ● - ● ● ● ● 17 70.8

2.9.최신 연구 내용 반영 - - ● - - - - - - - 3 12.5

2.10.학습양의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 24 100

2.11.양성평등 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 24 100

2.12.진로 소개/지도 ● - ● - - - - - - - 5 20.8

2.13.인성/가치 함양 - - - - - - - - - - 2 8.3

2.14.참고 서적/자료 제시 - - - - - - - - - ● 3 12.5

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 - ● ● ● ● - ● ● - ● 14 58.3

분류 - - - - ● - - - - - 3 12.5

측정 - ● ● ● ● - ● ● ● ● 17 70.8

예상 - - - - ● - - - - - 2 8.3

추리 - ● - - - - - - - - 2 8.3

통합

탐구

문제인식 - - - - - - - - - - 0 0.0

가설설정 - - - - - - - - - - 0 0.0

실험설계 - - - - - - ● - - - 1 4.2

변인통제 - ● - - - - - ● - - 9 37.5

자료변환 - - ● ● - - ● ● ● - 7 29.2

자료해석 - ● - - - - - - ● - 5 20.8

결론도출 - ● ● ● ● - ● ● ● - 14 58.3

일반화 - - - - - - - - - - 0 0.0

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 ● ● - ● ● ● ● ● - ● 19 79.2

3.2.교수-학습 활동

토의 - - - ● - - ● - - - 3 12.5

실험 ● ● ● ● ● - ● ● ● ● 17 70.8

조사 - - - - - - - - - - 0 0.0

견학 - - - - - - - - - - 0 0.0

과제연구 - - - - - - ● - - - 1 4.2

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 ● ● ● ● ● - ● ● ● ● 17 70.8

3.4.사용한 학습도구의 적절성 ● ● ● ● ● - ● ● ● ● 21 87.5

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 - ● - ● ● - ● ● - ● 11 45.8

4.2.학습 내용의 평가 반영 - ● - ● ● - ● ● - ● 11 45.8

4.3.사고력 향상 반영 - ● - - - - - - - ● 4 16.7

4.4.평가 형태

수행평가 - - - - - - - - - - 0 0.0

지필평가 - ● - - ● - ● ● - ● 9 37.5

실험평가 - ● - ● ● - ● ● - ● 8 33.3

표 23.A 영재교육원 과정Ⅰ 프로그램 분석(계속)

(● :포함되어있는 경우 ,-:포함되어있지 않은 경우)
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분석항목 분석지표
프로그램

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 ● ● - ● ● ● ● ● ● ● - ● ●

1.2.목표의 명확성 ● - - ● - - - - ● - - - ●

1.3.목표의 차별화 - - - ● - - - - ● - - - -

1.4.목표의 성취가능성 ● ● - ● ● ● ● ● ● ● - ● ●

프로그램

내용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 ● ● ● - ● - ● ● ● - ● ● -

심화 - - - - - - - - - - - - -

차별 - - ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

2.2.영재간의 수준별/개별화 - - - - - - - - - - - - -

2.3.창의성함양

독창성 - - - - - - - - - - - - -

유창성 - ● - - - - - - - - - - -

융통성 - ● ● - ● - - - - - - - -

민감성 - - - - ● - - - - - - - -

정교성 - - ● - ● - - - - ● - - -

2.4.문제해결력 함양 - - - ● ● - - - - - - - -

2.5.의사소통능력 함양 - - - ● - - - - ● - - - -

2.6.통합적(간학문적)내용 ● - ● ● - ● ● ● ● ● - ● ●

2.7.내용의 참신성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

2.8.과제 집착성 유발 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

2.9.최신 연구 내용 반영 - - - ● - - - - - ● - - -

2.10.학습양의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

2.11.양성평등 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

2.12.진로 소개/지도 - - ● ● - ● ● - ● ● - - -

2.13.인성/가치 함양 - - - - - - - - ● - - - -

2.14.참고 서적/자료 제시 - - - ● - - - - ● - - - -

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 - ● ● - ● - ● ● ● ● ● ● ●

분류 ● - - - - - - - - - - - -

측정 ● ● ● - ● ● ● - ● - ● ● ●

예상 - - - - - - - - - - - - -

추리 - - - - - - - - - - - - -

통합

탐구

문제인식 - - - - - - - - - - - - -

가설설정 - - - - - - - - - - - - -

실험설계 - - - - - - - - - - - - -

변인통제 ● - ● - - ● ● - ● - - - -

자료변환 - ● ● - ● ● ● - - - - ● ●

자료해석 - - ● - - - - - - - - - -

결론도출 ● ● ● - ● ● ● - ● - - ● ●

일반화 - - - - - - - - - - - - -

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 ● ● - ● ● ● ● ● ● ● - ● ●

3.2.교수-학습 활동

토의 - - - ● - - - - ● - - - -

실험 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

조사 - ● - - - - - - - - - - -

견학 - - - - - - - ● - - - - ●

과제연구 - - - - - - - - - - - - -

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

3.4.사용한 학습도구의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 - ● - - ● - - ● ● ● - ● -

4.2.학습 내용의 평가 반영 - ● ● - ● - - ● ● ● - ● -

4.3.사고력 향상 반영 - ● - - ● - - - - - - - -

4.4.평가 형태

수행평가 - - - - - - - - - - - - -

지필평가 - ● - - - - - ● - ● - - -

실험평가 - ● ● - ● - - - ● ● - ● -

표 24.A 영재교육원 과정Ⅱ 프로그램 분석
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분석항목 분석지표
프로그램 프로그램

수/22

백분율

(%)
14 15 16 17 18 19 20 21 22

프로그램목

표

1.1.목표의 제시 ● ● ● ● ● ● - ● ● 19 86.4

1.2.목표의 명확성 - ● ● - - - - - ● 7 31.8

1.3.목표의 차별화 - - - - - - - - - 2 9.1

1.4.목표의 성취가능성 ● ● ● ● ● ● - ● ● 19 86.4

프로그램

내용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 ● ● ● ● ● ● - ● - 16 72.7

심화 - - ● - ● - - - ● 3 13.6

차별 ● ● ● ● - ● ● - ● 18 81.8

2.2.영재간의 수준별/개별화 - - - - - - - - - 0 0.0

2.3.창의성함양

독창성 - - - - - - - ● - 1 4.5

유창성 - - - - - - - - - 1 4.5

융통성 - ● - - ● - - ● - 6 27.3

민감성 - - - - - - - - - 1 4.5

정교성 - - - - - ● - ● - 5 22.7

2.4.문제해결력 함양 - - - - - - - ● - 3 13.6

2.5.의사소통능력 함양 - - - - - - - - - 2 9.1

2.6.통합적(간학문적)내용 - ● ● - - ● ● - ● 15 68.2

2.7.내용의 참신성 ● ● - ● - ● - ● - 18 81.8

2.8.과제 집착성 유발 ● ● - ● ● ● - ● - 19 86.4

2.9.최신 연구 내용 반영 - - ● ● - ● - - ● 6 27.3

2.10.학습양의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 22 100

2.11.양성평등 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 22 100

2.12.진로 소개/지도 - - ● ● - ● - - ● 10 45.5

2.13.인성/가치 함양 - ● - - - - - - - 2 9.1

2.14.참고 서적/자료 제시 - - - - ● - - - - 3 13.6

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 ● ● - ● ● ● - ● - 16 72.7

분류 - - - - - - - ● - 2 9.1

측정 ● ● - ● - - - ● - 14 63.6

예상 - - - - - - - - - 0 0.0

추리 - - - - - - - - - 0 0.0

통합

탐구

문제인식 - - - - - - - - - 0 0.0

가설설정 - - - - - - - - - 0 0.0

실험설계 - - - - - - - - - 0 0.0

변인통제 - - - - ● - - ● - 7 31.8

자료변환 ● ● - - - - - - - 9 40.9

자료해석 - - - - - - - ● - 2 9.1

결론도출 ● ● - ● ● ● - ● - 15 68.2

일반화 - - - - - - - - - 0 0.0

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 ● ● ● ● ● ● - ● ● 19 86.4

3.2.교수-학습 활동

토의 - - - - - - - - - 2 9.1

실험 ● ● - ● ● ● - ● - 19 86.4

조사 - - - - - - - - - 1 4.5

견학 - - - - - - - - - 2 9.1

과제연구 - - - - - - - - - 0 0.0

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 ● ● - ● ● ● - ● - 19 86.4

3.4.사용한 학습도구의 적절성 ● ● ● ● ● ● - ● ● 21 95.5

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 - ● - - ● ● - ● - 10 45.5

4.2.학습 내용의 평가 반영 - ● - ● ● ● - ● - 12 54.5

4.3.사고력 향상 반영 - - - - ● ● - ● - 5 22.7

4.4.평가 형태

수행평가 - - - - - - - - - 0 0.0

지필평가 - ● - - ● ● - ● - 7 31.8

실험평가 - ● - ● ● ● - ● - 11 50.0

표 24.A 영재교육원 과정Ⅱ 프로그램 분석(계속)

(● :포함되어있는 경우 ,-:포함되어있지 않은 경우)
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분석항목 분석지표
프로그램 프로그램

수/10

백분율

(%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

1.2.목표의 명확성 - - - - - - ● ● - - 2 20

1.3.목표의 차별화 - - - - - - - - - ● 1 10

1.4.목표의 성취가능성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

프로그램

내용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 ● ● ● - ● ● ● ● ● ● 9 90

심화 ● ● ● ● ● ● ● - ● - 8 80

차별 - - - - - - - ● - - 1 10

2.2.영재간의 수준별/개별화 - ● ● - ● - ● ● ● ● 7 70

2.3.창의성함양

독창성 ● - ● ● ● ● - - - ● 6 60

유창성 - ● - - - ● ● - - ● 4 40

융통성 ● ● ● ● ● ● ● - - ● 8 80

민감성 ● ● ● ● - - - - - - 4 40

정교성 ● ● ● ● ● ● ● - - ● 8 80

2.4.문제해결력 함양 ● - ● ● ● ● ● - - ● 7 70

2.5.의사소통능력 함양 ● ● ● ● - - - ● ● ● 7 70

2.6.통합적(간학문적)내용 ● - - - ● - ● - - - 3 30

2.7.내용의 참신성 - - ● - - ● - ● ● - 4 40

2.8.과제 집착성 유발 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

2.9.최신 연구 내용 반영 - - - - - - - - - - 0 0

2.10.학습양의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

2.11.양성평등 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

2.12.진로 소개/지도 - ● - - ● - ● - - - 3 30

2.13.인성/가치 함양 - - - - ● - ● ● - - 3 30

2.14.참고 서적/자료 제시 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 ● - ● ● ● ● ● ● ● - 8 80

분류 - ● - - ● ● - - - - 3 30

측정 ● - ● - ● ● ● ● - - 6 60

예상 ● ● ● ● ● ● - - - ● 7 70

추리 ● ● - - - - ● ● - - 4 40

통합

탐구

문제인식 - - - ● - - ● - ● - 3 30

가설설정 - - - ● - - - - - - 1 10

실험설계 ● - ● ● - ● - - - - 4 40

변인통제 - - ● ● ● ● ● ● - - 6 60

자료변환 - ● - - ● - - - - - 2 20

자료해석 - ● - - - ● ● - - ● 4 40

결론도출 ● ● ● ● ● ● ● ● ● - 9 90

일반화 - ● ● ● - ● ● - - - 5 50

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

3.2.교수-학습 활동

토의 ● ● ● ● - - - ● ● ● 7 70

실험 ● - ● ● ● ● ● ● ● - 8 80

조사 - ● ● - - - ● ● - - 4 40

견학 - - - - - - - - - - 0 0

과제연구 - - - - - - - - - - 0 0

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

3.4.사용한 학습도구의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 10 100

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 ● - ● ● ● ● ● ● ● - 8 80

4.2.학습 내용의 평가 반영 ● - ● ● ● ● ● ● ● - 8 80

4.3.사고력 향상 반영 ● - ● ● ● ● ● - - - 6 60

4.4.평가 형태

수행평가 ● - ● ● - - ● - - - 4 40

지필평가 - - - - ● - ● - - - 2 20

실험평가 ● - ● ● ● ● ● ● ● - 8 80

표 25.B영재교육원 프로그램 분석

(● :포함되어있는 경우 ,-:포함되어있지 않은 경우)
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분석항목 분석지표
프로그램 프로그램

수/9

백분율

(%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

프로그램

목표

1.1.목표의 제시 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

1.2.목표의 명확성 - - - ● - - - ● ● 3 33.3

1.3.목표의 차별화 - - - - - - - - - 0 0.0

1.4.목표의 성취가능성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

프로그램

내용

2.1.영재교육내용

특성 반영

속진 ● ● - ● ● ● ● ● ● 8 88.9

심화 - ● ● ● ● ● ● - - 6 66.7

차별 - - - - - - - - ● 1 11.1

2.2.영재간의 수준별/개별화 - - - ● ● ● - - ● 4 44.4

2.3.창의성함양

독창성 - ● - - - ● - - - 2 22.2

유창성 - - ● - - - - - - 1 11.1

융통성 - ● ● ● ● ● ● - - 6 66.7

민감성 - ● - - - - - - - 1 11.1

정교성 - ● ● - ● - - - - 3 33.3

2.4.문제해결력 함양 - ● ● - - - ● - - 3 33.3

2.5.의사소통능력 함양 ● ● ● ● ● ● ● - ● 8 88.9

2.6.통합적(간학문적)내용 - ● - - - ● - - - 2 22.2

2.7.내용의 참신성 ● - - ● ● ● - ● ● 6 66.7

2.8.과제 집착성 유발 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

2.9.최신 연구 내용 반영 - - - - - - - - - 0 0.0

2.10.학습양의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

2.11.양성평등 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

2.12.진로 소개/지도 ● - - - - - - - - 1 11.1

2.13.인성/가치 함양 - - - - - - - - ● 1 11.1

2.14.참고 서적/자료 제시 ● ● ● - - ● ● ● ● 7 77.8

2.15.

탐구기능의

종류

기초

탐구

관찰 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

분류 ● - - - ● - - ● - 3 33.3

측정 - ● ● ● ● - - - ● 5 55.6

예상 - ● - - - ● - - - 2 22.2

추리 - ● ● - - - - - ● 3 33.3

통합

탐구

문제인식 - - - - - - - - - 0 0.0

가설설정 - - - - - - - - - 0 0.0

실험설계 - ● ● ● ● - ● - - 5 55.6

변인통제 ● - - ● - ● ● - ● 5 55.6

자료변환 - - ● ● - - - - - 2 22.2

자료해석 - - - ● ● ● - - - 3 33.3

결론도출 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

일반화 - - ● ● ● ● - - - 4 44.4

교수-학습

방법

3.1.수업 절차나 과정의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

3.2.교수-학습 활동

토의 ● ● ● ● ● ● ● - ● 8 88.9

실험 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

조사 ● - - - - - - - ● 2 22.2

견학 - - - - - - - - - 0 0.0

과제연구 - - - - - - - - - 0 0.0

3.3.자기 주도적 학습의 가능성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

3.4.사용한 학습도구의 적절성 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9 100

평가

4.1.학습 목표와 평가 문항의 일치 ● ● ● ● ● ● ● - ● 8 88.9

4.2.학습 내용의 평가 반영 ● ● ● ● ● ● ● - ● 8 88.9

4.3.사고력 향상 반영 - ● ● ● ● ● ● - - 6 66.7

4.4.평가 형태

수행평가 - ● - - - - - - - 1 11.1

지필평가 - - - - - ● - - - 1 11.1

실험평가 ● ● ● ● ● ● ● - ● 8 88.9

표 26.C영재교육원 프로그램 분석

(● :포함되어있는 경우 ,-:포함되어있지 않은 경우)
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분야

학년

지 식 탐 구

물 질

과 정 활 동

관찰,

분류,

측정,

예상,

추리

문제인식,

가설설정,

변인통제,

자료변환,

자료해석,

결론도출,

일반화

토의,

실험,

조사,

견학,

과제연구

3

․ 주변의 물질 보기

․ 여러 가지 고체의 성질

알아보기

․ 물에 가루 물질 녹이기

․ 고체 혼합물 분리하기

○○○ ○ ○○○
4

․ 여러 가지 액체의 성질

․ 혼합물 분리하기

․ 열에 의한 물체의 온도와

부피 변화

․ 모습을 바꾸는 물

5

․ 용액 만들기

․ 결정 만들기

․ 용액의 성질 알아보기

․ 용액의 변화

6

․ 기체의 성질

․ 여러 가지 기체

․ 촛불관찰
○○○ ○○ ○○○

7

․ 물질의 세 가지 상태

․ 분자의 운동

․ 상태 변화와 에너지

8
․ 물질의 특성

․ 혼합물의 분리

○○○ ○○○ ○○○
9

․ 물질의 구성

․ 불질 변화에서의 규칙성

10

․ 전해질과 이온

․ 산과 염기의 반응

․ 반응속도

표 27.7차 국민 공통 기본 교육과정의 과학과 중 ‘화학’분야 내용 체계표

○○○ :탐구활동의 빈도
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

7

물질의

세 가지

상태

기화,액화,

응고,융해,

승화,분자,

분자 모형,

분자 배열

-기화,액화,응고,융해,승화와

같은 여러 가지 상태 변화 현

상을 관찰하고,이를 모형을 사

용하여 설명할 수 있다.

-물질의 상태에 따른 분자 배열

의 차이를 비교할 수 있고,모

형 사용의 중요성과 제한점을

안다.

-여러 가지 고체의

성질(3)

-여러 가지 액체의

성질(4)

-기체의 성질(6)

-상태 변화와

에너지(7)

분자의

운동

분자의

운동,

증발,확산,

압력,

기체의

온도와

부피,

기체의

압력과

부피,

보일의

법칙,

샤를의

법칙

-증발과 확산 현상을 모형을 사

용하여 설명할 수 있다.

-실험 자료를 바탕으로 기체의

압력과 부피,기체의 온도와 부

피 사이의 관계를 설명할 수

있다.

-기체의 압력에 따른 부피 변화,

기체의 온도에 따른 부피 변화

를 모형을 사용하여 설명할 수

있다.

-기체의 성질(6)

-주변의 물질(화Ⅰ)

상태

변화와

에너지

기화,융해,

승화,응고,

액화,상태

변화,

열에너지,

분자의

배열,

분자의

운동,

열의 흡수,

열의 방출

-물질의 상태가 변할 때의 온도

변화를 측정하고,상태 변화를

열에너지와 관련 지어 설명할

수 있다.

-상태 변화에서의 에너지의 출

입을 분자의 운동과 관련지어

설명할 수 있다.

-기체,액체,고체 상태에서의

분자 운동의 차이를 설명할 수

있다.

-모습을 바꾸는 물

(4)

-물질의 세 가지

상태(7)

-분자의 운동(7)

표 28.7차 교육과정 세부내용(7학년)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

8

물질의

특성

끓는점,

녹는점,

어는점,

용액,용해,

용질,용매,

퍼센트

농도,

용해도,

포화용액,

밀도,

온도,

-끓는점,녹는점,밀도,용해도

등의 물질의 특성을 이해한다.

-온도와 압력에 따른 용해도 변

화를 설명할 수 있다.

-여러 가지 물질의 밀도를 측정

하고 결과를 해석할 수 있다.

-밀도가 물질의 특성임을 설명

할 수 있다.

-여러 가지 고체의

성질(3)

-여러 가지 액체의

성질(4)

-모습을 바꾸는 물

(4)

혼합물의

분리

순물질,

혼합물,

끓는점,

녹는점,

밀도,

용해도,

증류,

재결정,

크로마토

그래피

-끓는점,녹는점,밀도 등을 비

교하여 순물질과 혼합물의 차

이를 설명할 수 있다.

-생활 속에서 순물질과 혼합물

이 이용되는 예를 찾을 수 있

다.

-물질의 특성을 이용하여 혼합

물을 분리할 수 있다.

-생활 주변에서 물질의 특성을

이용하여 어떻게 혼합물을 분

리 하는지 설명할 수 있다.

-고체 혼합물 분리

하기(3)

-혼합물 분리하기

(4)

표 29.7차 교육과정 세부내용(8학년)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

9

물질의

구성

물질관,

원소,

화합물,

원소기호,

불꽃반응,

스펙트럼,

원자,

원자모형,

기체반응의

법칙,

분자,

분자식,

분자모형

-입자론이 성립되기까지 물질에

대한 생각이 어떻게 변해 왔는

지 설명할 수 있다.

-화학 변화와 관련된 법칙이 밝

혀지는 과정에서 물질의 입자

개념이 형성되었음을 설명할

수 있다.

-원소 기호의 필요성을 이해할

수 있다.

-다양한 종류의 원소를 원소 기

호로 나타낼 수 있다.

-원소 기호를 사용하여 간단한

분자를 화학식으로 나타낼 수

있다.

-물질의 세 가지

상태(7)

물질

변화에서의

규칙성

물리 변화,

화학 변화,

화학

반응식,

분해,

앙금 생성

반응,

질량보존의

법칙,

일정

성분비의

법칙,

연소

-생활 속에서 일어나는 여러 가

지 물질의 변화를 설명할 수

있다.

-물리적 변화와 화학적 변화의

차이를 설명할 수 있다.

-화학 변화에서 질량이 보존되

는지 확인하는 방법을 설명할

수 있다.

-화학 변화가 일어날 때 질량이

보존됨을 설명할 수 있다.

-질량 보존의 법칙을 모형으로

설명할 수 있다.

-화학 변화가 일어날 때 일정

성분비의 법칙이 성립함을 이

해할 수 있다.

-모형을 이용하여 일정 성분비

의 법칙을 설명할 수 있다.

-전해질과 이온

(10)

-주변의 물질(화Ⅰ)

-물질의 구조(화Ⅱ)

표 30.7차 교육과정 세부내용(9학년)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

10

전해질과

이온

전해질,

비전해질,

이온,

앙금 생성

반응,

전류,

화학식

-물질과 그 수용액에 전류를 흐

르게 하는 실험을 통하여 전류

를 흐르게 하는 물질과 전류를

흐르게 하지 않는 물질로 구별

하고,이를 전하를 띠는 입자

모형으로 설명할 수 있다.

-전해질과 비전해질을 설명할

수 있다.

-전해질이 물에 녹아 이온화되

는 현상을 이해하고 이를 화학

식으로 나타낼 수 있다.

-이온끼리 만나 앙금이 형성되

는 현상이 있음을 안다.

-용액 만들기(5)

-물질의 구성(9)

-주변의 물질(화Ⅰ)

산과

염기의

반응

산,염기,

산과

염기의

중화 반응,

염,

지시약,

pH

-대표적인 산과 염기의 성질을

관찰하고,이를 이온 모형으로

설명할 수 있다.

-산과 염기의 중화 반응에서 지

시약의 색 변화와 온도 변화를

관찰하고,이 반응을 이온 모형

으로 설명할 수 있다.

-용액의 성질 알아

보기(5)

-용액의 변화(5)

-주변의 물질(화Ⅰ)

-화학반응(화Ⅱ)

반응 속도

부식,

불꽃반응,

반응 속도,

온도,

농도

-금속의 부식,불꽃 반응과 같은

빠른 화학 반응의 실험을 통하

여 반응 속도를 비교할 수 있

다.

-간단한 실험을 통하여 온도,농

도 등의 요인이 반응 속도에

미치는 영향을 알아본다.

-실생활이나 산업 현장에서 반

응 속도와 관련 있는 예를 들

고 설명할 수 있다.

-주변의 물질(화Ⅰ)

-화학반응(화Ⅱ)

표 31.7차 교육과정 세부내용(10학년)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

11

주변

의

물질

물

물의 특성,

분자의

구조,

화학 결합,

중화 반응,

표면장력,

수소 결합,

화학

반응식,

앙금 생성

반응,

산․염기

반응,

물의 정수

-물의 표면 장력,상태 변화에 따

른 부피 변화,끓는점,녹는점 등

을 조사하여 물이 다른 공유 결

합 물질과 다르다는 것을 알고,

그 이유를 물 분자의 구조 및 수

소 결합과 관련지어 설명할 수

있다.

-물의 특성으로 인하여 나타나는

자연 현상에 대하여 조사,토의

한다.

-수용액에서의 이온 간의 반응,

앙금 생성 반응,산․염기의 반

응 등을 현상적 수준에서 다룬

후,이들 중 대표적인 몇 가지

반응의 화학 반응식을 꾸미고,

그 의미를 이해한다.

-물의 정수 과정,수영장 물의 소

독 등을 화학적 원리를 적용하여

정성적으로 이해하고,이와 관련

하여 센물과 단물을 함께 이해한

다.

-수질 오염의 원인과 대처 방안

및 다양한 정수 방법을 조사,토

의한다.

-모습을 바꾸는 물

(4)

-용액 만들기(5)

-상태 변화와

에너지(7)

-물질의 특성(8)

-물의 순환과 날씨

변화(9)

-전해질과 이온(10)

공기

혼합물,

확산,

기체 분자

운동론

-공기를 이루는 물질인 질소,산

소,이산화탄소 등의 성질을 실

험을 통하여 조사하고,이들 기

체가 실생활 및 기술 산업 분야

에서 이용되는 예를 알아본다.

-확산,온도와 압력에 따른 기체

의 부피 변화 등을 기체 분자 운

동론을 이용하여 정성적 수준에

서 설명할 수 있다.

-공기 오염의 실태 및 오염 발생원을

조사하고,오염 물질이 공기 중에서

일으키는 화학 반응을 정성적 수준에

서 설명한다.또,그 대처 방안에 대

해 조사,토의한다.

-기체의 성질(6)

-분자의 운동(7)

표 32.7차 교육과정 세부내용(11학년-화Ⅰ)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

11

주변

의

물질

금속

과

그

이용

알칼리

금속,

금속의

반응성,

부식,

비금속

원소,

할로겐,

전성,

연성,

전기

전도율,

도금,

산화․환원,

중금속

-화학사적인 고찰을 통하여 구리,

철과 같은 금속 원소의 발견을

다루고,알칼리 금속의 반응성에

서 공통성과 차이점을 주기율과

관련짓는다.또,비금속 원소인

할로겐이 나타내는 주기적인 성

질도 설명할 수 있다.

-전성,연성,전기 전도율과 같은

금속의 일반적인 성질을 설명하

고,금속을 이용한 생활 용품과

활용 사례를 통하여 금속의 특성

을 금속 결합과 관련짓는다.

-금속의 반응성의 차이를 이용한

도금,앙금 생성 반응 등을 설명

하고,그 이론적 배경으로 산

화․환원 개념을 이해한다.

-금속의 부식,부식을 막는 방법

및 원리를 탐구 활동이나 실생활

의 예를 들어 설명한다.또,금속

의 활용 면에서 합금의 유용성을

이해한다.

-납이나 수은과 같은 중금속이 들

어 있는 생활 용품의 예를 들고,

중금속이 실생활과 인체에 미치

는 영향 및 중금속 오염의 방지

방안에 대하여 조사,토의한다.

-전해질과 이온(10)

-화학반응(화Ⅱ)

표 32.7차 교육과정 세부내용(11학년-화Ⅰ)(계속)
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11

화학

과

인간

주변

의

탄소

화합

물

탄소

화합물,

분별 증류,

화석연료,

고분자

물질

-주변에서 볼 수 있는 탄소 화합

물의 예를 들어 탄소 화합물의

중요성과 다양성을 깨닫고,실생

활과 관련 있는 간단한 탄소 화

합물의 특성과 이용을 이해한다.

-연료,플라스틱 등의 탄소 화합

물의 성질과 이용을 조사,토의

하고,탄소 화합물이 인류의 생

활에 기여하고 있음을 인식한다.

생활

속의

화합

물

친수성,

소수성,

유화작용,

세정작용,

계면

활성제,

생분해

-세척 과정의 원리를 분자적 수준

에서 설명하고,특히 세제가 인

체 표면에 미치는 화학적 영향에

대하여 조사,토의한다.

-민간에서 사용해 온 물질이나 약

초로부터 의약품의 개발로 연결

되는 과정 등을 예로 들어 의약

품 개발을 이해하고,의약품의

분류,이용과 함께 불치병의 퇴

치를 위한 신약 개발의 가능성에

대해 토의한다.

-환경오염을 해결하기 위한 기술

개발,대체 에너지 개발 및 자원

재활용 등 앞으로 해결해야 할

과제에 대하여 조사,토의함으로

써,화학이 인류의 복지 증진에

기여함을 인식한다.

표 32.7차 교육과정 세부내용(11학년-화Ⅰ)(계속)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

12

물질

의

상태

와

용액

기체,

액체,

고체

몰,

분자운동론,

보일의

법칙,

샤를의

법칙,

아보가드로

의 법칙,

이상기체

상태방정식,

확산 속도,

상평형그림,

휘발성,

끓는점

-몰 개념을 도입한 후 기체의 부

피,압력,온도의 관계를 상태

방정식으로 나타내고,기체 분

자의 확산 속도와 분자량 사이

의 정량적인 관계를 이해한다.

-물질의 상변화를 설명하며,특

히 액체의 증기압 곡선을 정량

적으로 해석하고,고체는 결정

성과 비결정성으로 구분하는 수

준에서 이해한다.

-분자의 운동(7)

-물질의 세 가지

상태(7)

-주변의 물질(화Ⅰ)

용액

용해,

크로마토그

래피의

원리,

용해도,

입자 간의

인력,

몰농도,

몰랄농도,

끓는점

오름,

어는점

내림

-용질 및 용매 입자 간의 인력으

로 용해 현상을 설명하고,이것

을 크로마토그래피의 원리와 관

련짓는다.또,고체와 기체의 용

해도에 영향을 미치는 요인을

알아보고,용해도 곡선을 정량

적으로 해석한다.

-주어진 용액의 농도를 몰 농도

와 몰랄 농도로 나타내고,몰

농도와 몰랄 농도가 이용되는

사례를 들 수 있다.

-묽은 용액에서 용액의 끓는점

오름과 어는점 내림 현상을 정

량적으로 이해하고,이를 이용

하여 비전해질의 분자량을 구할

수 있다.

표 33.7차 교육과정 세부내용(12학년-화Ⅱ)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

12

물질

의

구조

원자

구조

와

주기

율

전자,

원자핵,

양성자,

주기율표,

원자반지름,

이온화

에너지,

전자

친화도,

오비탈,

보어의

원자모형

-원자의 구성 입자를 확인하고,

각 입자의 발견 과정과 물리적

성질을 간단히 설명할 수 있다.

-원자 모형의 변천을 원자 구성

입자의 발견과 관련지어 설명할

수 있다.

-보어의 원자 모형에 따른 전자

배치를 나타내고,오비탈 개념

을 도입한 후 현대적 원자 모형

에 따른 전자 배치를 이해한다.

-여러 가지 원소의 성질에 대한

자료 해석을 통하여 원소의 주

기적 성질을 이해한다.

화학

결합

이온결합,

공유결합,

금속결합,

전기

음성도,

극성,

분자 간의

힘,

수소결합

-입자 모형을 이용하여 이온 결

합,공유 결합,금속 결합의 원

리를 이해하고,몇 가지 물질의

성질을 화학 결합과 관련지어

설명할 수 있다.

-전기 음성도 개념을 도입하여

결합의 극성을 설명하고,전자

쌍 반발의 원리로 분자의 모양

을 추리한다.

-물질 변화에서의

규칙성(9)

-산과 염기의 반응

(10)

-주변의 물질(화Ⅰ)

화학

반응

화학

반응

과

에너

지

엔탈피,

결합

에너지,

헤스의

법칙,

발열반응,

흡열반응,

연소열

-화학 반응에 수반되는 열의 흐

름을 엔탈피 변화로 나타내고,

실험을 통하여 헤스의 법칙을

확인한다.

-열화학 반응에서의 엔탈피 변화

를 결합 에너지와 관련짓는다.

-상태변화와

에너지(7)

표 33.7차 교육과정 세부내용(12학년-화Ⅱ)(계속)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

12
화학

반응

반응

속도

와

화학

평형

반응속도,

반응속도

결정단계,

농도,

압력,

온도,

촉매,

가역반응,

동적 상태

-실험을 통하여 얻은 자료로 화

학 반응 속도식을 꾸미고,간단

한 화학 반응의 메커니즘을 설

명할 수 있다.

-반응 속도에 영향을 끼치는 요

인과 반응 속도 사이의 관계를

입자론적 관점에서 설명할 수

있다.

-가역 반응에서 화학 평형의 동

적 상태를 이해하고,자료 해석

이나 문헌 고찰을 통하여 화학

평형의 법칙을 이끌어 낸다.

-탐구 활동을 통하여 농도,압

력,온도의 변화가 화학 평형에

미치는 영향을 확인하고,일상

생활이나 산업 현장에서 이를

응용한 예를 찾을 수 있다.

산과

염기

의

반응

산과 염기,

아레니우스

의 정의,

브뢴스테드-

로리의

정의,

짝산-짝염기

이온화도,

이온화

상수,

중화반응,

종말점,

중화적정,

염,

가수분해,

완충용액

-브뢴스테드-로리의 산․염기를

정의하고,이온화도,이온화 상

수를 이용하여 산․염기의 상

대적 세기를 나타낼 수 있다.

-중화 반응에서 산․염기의 양

적 관계를 설명하고,중화 적정

실험을 통하여 종말점 및 미지

용액의 농도를 결정할 수 있다.

-염이 가수 분해될 때의 액성을

화학 평형 개념으로 설명할 수

있다.

-완충 용액의 개념을 도입하여

체내에서의 산․염기 조절을

이해한다.

-용액의 성질 알아

보기(5)

-용액의 변화(5)

-산과 염기의 반응

(10)

-주변의 물질(화Ⅰ)

표 33.7차 교육과정 세부내용(12학년-화Ⅱ)(계속)
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학년 단원 주요 개념 학습 목표 내용의 연계

12
화학

반응

산화

․

환원

반응

산화수,

전위차,

전기 분해,

기전력,

반쪽반응,

표준 환원

전위

-산화․환원 반응을 전자의 이

동과 산화수의 변화로 설명하

고,산화․환원 반응식을 완결

할 수 있다.

-화학 전지의 원리를 산화․환

원 반응으로 이해하고,전위차

를 설명할 수 있다.또,실용

전지와 전기 분해를 이해하고,

화학 반응과 전기 에너지 간의

상호 관계를 인식한다.

표 33.7차 교육과정 세부내용(12학년-화Ⅱ)(계속)
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Abstract

Current study aims to provide primary data required for developing

teaching and learning program by analyzing chemistry programscurrently

employedin Jeju Province'sthreedifferentspecialeducation institutesfor

giftedchildren,A,B,andC.Weusednew program analysistooldeveloped

byKim & Huh(2005)bymodifyingtraditionalstandardsofgiftededucation.

InA,B,andC giftededucationinstitute,theprogram developmentand

operationwerediversifiedsuitabletowhatareexpectedfrom giftededucation

institutes.Especially,instituteA operatestheclassbyabilitygroupingand

assignstepIandⅡtoeachclass.Inaddition,eachinstituteprovidesstudents

withateachingandlearningprogram whichisuniquetothecharacteristicof

theinstitute.

Wefoundthatmostoftheanalyzedprogram succeedinhavingstudents

and teachers seta series of learning objectives which are achievable.

However,thereislackofclarityanddistinctivenessinthegoalsthatcan

reflectthetalentofscientificallygiftedstudents.Intermsofcontent,itis

moreconcentratedonpriorlearningofthenormalschoolcourseworkrather

thanfocusingondepthanddistinctivenessofthetopic.Althoughingeneral,

thecontentisinterestingenoughtodraw students'interest,therearenot

enoughinterdisciplinaryfeatures,futurecareeroptions,humanitieseducation,

and the studies which reflectrecenttrend.Many program elements are

designedtodevelopthestudents'abilityforinquiry.However,wefoundthat

thecurriculum ispronetocontainonlythefundamentalslikeobservationand

measurement,butnotenoughelementslikeproblem recognition,hypothesis

development,andexperimentdesignwhichrequiremoreadvancedthinking

power.Inaddition,themostoftheteachingandlearningprogram centers

experimentandactivitiesalongwithdiscussion,whichisexpectedtofacilitate
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self-directedlearningandcommunicationability.Theevaluationshavehigh

tendencytocorrespondwiththelearningobjectives.However,mostaretoo

focusedonthelearningcontentitself.Thequestionswhichdirectlyaskthe

details of the learning or require explanation and application of the

experimentsconductedduringthecoursetakethemajorityinsteadofthose

whichfacilitatethinkingpower.Additionally,thereisnoenoughperformance

assessment.
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