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Summary

  This study was aimed at improving productivity of potato 

tuber with the basic species of potato seed tubers under 5g 

produced hydroponics. The results were as follows; 

1. The growth and yield of small potato seed tubers were 

better both in black mulching and transparent plastic 

mulching than in non-mulching control
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2. The growth and yield were enhanced in higher density 

plot(the highest values in 15×10cm plot) with black plastic 

mulching.

3. In the experiment of cultivar characteristics with expression 

of small seed tuber, Chudong was superior to the other 

cultivars in growth whereas Daeji showed the highest in 

yield.

 

4. In the experiment of sowing method with very small seed 

tuber under 1g, scatter was superior to hilling both in 

growth and yield.

5. Both growth and yield in the dipping treatment with 

dilution of gibberellic acid(GA, dilution of 5000 times) plus 

Prohydrojasmon SL were showed the highest values 

compared to the other treatments.
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Ⅰ. 序  論

  감자(Solanum tubersum L.)는 가지과에 속하는 다년생 초본으로 원산지는 

남미 티티카카호 주변과 안데스산맥의 중부 고지대이고 1535年 처음 유럽으

로 전파되었으며, 18세기 중엽부터 널리 보급되었다(오, 1996). 감자는 전 세

계 130여 개국에서 재배되며 연간 2억6천만∼3억1천만 톤이 생산되고 있어 

생산량으로 세계 4위 작물이며, 우리나라는 2001년에 15천ha에서 34만여 톤

을 생산하고 있으며(김, 2003), 제주도의 감자 재배는 2000년도에는 6,019ha로 

생산량 13만여 톤으로 감귤에 이어 제 2의 소득작물로 정착되었다(김, 2000). 

그러나 감자는 괴경을 심어야 하는 번거로움과 씨감자로 계속 재배할 경우 

퇴화되는 단점이 있다. 따라서 씨감자를 원활히 공급하려는 노력으로 감자를 

조직배양실에서 생장점 배양을 한 후 줄기를 다시 양액재배 시설에서 꺾꽂이

하여 많은 감자 종자를 생산하고 있다. 이렇게 생산된 감자를 우리는 기본종

이라고 부르고 있는데, 예전에는 기본종을 생산하기 위해서 실험실에서 마이

크로 튜버(micro tuber)라는 기내 소괴경을 만들었으나 종자크기가 1g 내외

로 너무 작은 탓에 포장에서 재배하기가 까다로웠는데, 최근에는 분무경 양

액재배를 통하여 미니튜버(mini tuber)를 생산하고 있는데, 종자의 크기는 1g

에서 50g까지 크기가 다양하다. 그런데 양액재배산 소괴경(미니튜버) 기본종을 

이용하여 씨감자를 생산하려하는 사람들은 가급적 크기가 큰 5g 이상의 종자를 

선호하고 있는 실정인데, 김(1997)에 의하면 양액재배로 생산된 미니튜버를 

포장에서 재배할 경우 괴경 크기가 클수록 출현율이 높았고 초기 생육도 

빨랐으며, 특히 5g 이상 크기의 괴경은 일반 씨감자 생산율의 90% 수준으로 

씨감자 생산이 가능하다고 하였다. 따라서 양액재배산 소괴경 기본종 중 5g 

이하 종자들은 폐기되거나 예비용으로 이용되고 있는 실정이다. 그러나 씨감자 

자급도가 낮은 제주여건에서는 5g이하의 소괴경 기본종도 잘 이용하는 것이 

씨감자 자급률도 높이고 질 좋은 씨감자를 농가에 보급할 수 있는 길이라 

생각하여 본 연구에서는 양액재배를 통해 생산된 5g 이하의 기본종 씨감자의 

생산성 향상을 위한 재배법 개선을 검토하고자 실험을 실시하였다.
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Ⅱ. 硏  究  史

  제주도의 감자 재배면적은 1970년도에 146ha, ‘88년에 1,105ha, ‘90년에 

2,779ha에서 ‘96년에 7,570ha였으며 2000년에는 6,619ha로 급속히 증가하였고, 

농가 조수익이 1,269억원(‘99)으로 ‘95년 이후 감귤 다음가는 제2 소득작물이

다(한, 2003). 김(2000)에 의하면 제주지역에서 재배되는 감자품종의 90%이상

이 대지(Dejima) 품종이라고 하였는데, 이 품종은 휴면기간이 짧은 2기작용 

중․만생종이지만 생육후기 괴경 비대형이며, 바이러스에 비교적 강하고 만

기 채종용으로 종서생산량을 제고할 수 있다(김 등, 1979). 

  제주도의 감자재배는 전국의 20%를 차지하고 있으며, 년 2기작 재배를 하

고 있기 때문에 우리나라에서 감자재배를 가장 많이 한다는 강원도 다음으로 

가장 재배가 많은 지역으로 성장하였으나 1996년 이전 까지는 자체 씨감자 

생산 능력이 없어, 종자보급소 또는 개별적으로 대관령 지역에서의 구입 등

으로 이어져 왔으며, 일본에서까지 수입하기에 이르렀다. 그러나 1997년부터 

제주도농업기술원에서 양액재배를 통한 씨감자 기본종을 생산하여 시․군농

업기술센터를 통한 증식․보급으로 다소나마 종자 갱신을 할 수 있게 되었으

며, 2002년 3월 제주도농업기술원 농산물원종장 개장으로 씨감자 보급량이 

늘어나서 종자 자급률을 높일 수 있게 되었다. 하지만 2001년 도입된 일본산 

씨감자가 격리재배과정에서 담배얼룩바이러스(TRV)에 감염되어 폐기되는 일

이 생겨나 그동안 농가들이 선호하던 일본산 씨감자의 공급이 사실상 어려워

짐에 따라 제주도농업기술원에서 생산되는 씨감자의 공급이 무엇보다 중요한 

시점이 되었다(홍, 2004).

  씨감자 생산시 가장 중요한 것 중 하나는 바이러스에 감염되지 않은 씨감

자를 생산하는 것이다. 그러므로 바이러스에 전혀 감염되지 않은 씨감자 생

산의 출발점이 되는 우량묘는 생장점 배양을 통해 기내증식 조직배양묘로부

터 확보하고 있다. 1980년대 후반부터 인공씨감자 생산기술이 개발되어 이용

해 왔으나 생산단가도 비싸고 씨감자 크기도 작아 파종 후 재배관리가 어려

웠다(Hussey와 Stacey 1984). 따라서 씨감자 크기를 5g 이상 크게 할 수 있
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는 연구가 진행되었고, 그중 양액재배 방법인 담액경은 물론 펄라이트를 이

용한 고형배지경과 분무경, Nutrient Film Technich(NFT)도 검토되었다. 그 

결과 분무경 양액재배가 생육과 수량 면에서 가장 양호한 결과를 보여 지금

까지 우리나라의 양액재배 씨감자는 주로 분무경 양액재배 방식으로 생산되

고 있다. 김(1997)에 의하면 분무경 양액재배로 생산된 씨감자를 재배하였을 

때 1g의 소괴경이 15g 크기의 소괴경보다 발아는 20일 빨랐으며, 소괴경 크

기가 작을수록 맹아가 빨랐고 지속적인 생장을 보였으나, 소괴경 크기가 클

수록 출현률이 높았고, 초기생육도 빨랐다. 초장, 경경, 잎의 크기도 씨감자 

크기가 클수록 크게 나타나서 괴경의 크기가 5g 미만인 것은 출현소요일수

는 짧았지만 출현 후 생육이 늦은 것은 씨감자로부터 공급되는 영양분이 충

분하지 못해서 맹아수도 적어지고 주당 경수도 감소되는 것으로 생각된다고 

하였다. 그리고 5g 이상 괴경을 재배하면 일반 씨감자 생산성의 90%수준까

지 나타났다고 하였는데, 괴경의 크기와 성숙정도에 따라 출현되는 줄기수가 

다르다고 하였다(Moorby 1967). 김 등(2002)은 양액재배(분무경)로 생산된 

감자를 재배하였을 때 10g내외 크기의 감자를 1/2로 절단하여 재배한 것이 

5g 내외 감자를 재배한 것 보다 품종에 따라 초장이 3∼12cm, 경장이 2∼

10cm, 엽수도 3매, 경수도 1.3개 많았으며 수량도 6∼57% 증수하였다고 보고

하였다. 이상의 결과를 보았을 때 양액재배로 감자를 재배하였을 때 대체로 

크기가 큰 것들은 일찍 괴경이 형성되어 충분한 기간동안 자랐으나 크기가 

작은 것들은 감자양액재배 생육후기에 괴경이 형성되어 충분히 자라지 못한 

결과라고 생각된다.

  양액재배산 씨감자의 생육성 향상을 위한 연구는 거의 없는 실정이며 일반 

씨감자의 생산성 향상을 위한 연구를 보면, 김 등 (1991)은 괴경 비중이 생육

초기 기온이 높고 강우량이 많을수록, 생육후기에는 기온이 낮고 강수량이 

적을수록 수량성이 높고, 일조량이 높을수록 괴경 비중이 높다고 하였다. 김 

등(1988)은 봄감자 재배에 있어서 폴리에칠렌 필름으로 멀칭 한 것이 발아가 

빨랐고 맹아출현이 80%에 도달한 시점이 직파는 41∼54日, 육아 폴리에칠렌 

필름 멀칭이 29∼39일로 조기수량 증수 및 괴경 품질향상에 효과적이었다고 
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하였다. 또한 한 등 (1979)은 감자 발아소요일수는 파종기가 늦을수록 단축되

었다고 하였다. 그리고 김 등 (1997)은 재식거리에 따른 중심공동 및 내부 갈

색반점 발생률은 소식할수록 증가하였고, 김 등 (1991)은 감자를 밀식재배하

면 건물함량이 높아진다고 하였다.  노 등 (1988)은 감자를 파종하여 출아까

지 소요일수는 34일이 걸리며 괴경형성기까지 소요일수는 직파재배는 파종후 

54일이 걸리는 반면 육아재배는 28일 밖에 안 걸린다고 하였다. 또한 초장의 

신장은 재배방법이나 품종에 관계없이 같은 양상으로 자란다고 하였다.  김 

등 (1992)은 재식거리는 밀식구 (70×20cm)가 관행구 (75×25cm)에 비해 수량

이 많았으며 상서수량도 많았다.

  감자 재배에 있어서 생리 활성물질의 이용에 대해서는 송 등(1986)이 감자 

종서의 Gibberellic acid(GA3) 처리는 휴면 타파 효과가 뚜렷하게 나타났으며, 

발아후 묘생육도 GA3 1,500ppm 처리시 초장이 증가하였다고 하였고, 

Mezel(1983)은 감자줄기나 뿌리는 높은 온도에서 괴경 형성은 감소하나, GA3

처리시 발아에 효과적이라고 하였다. 또한 변과 김(1995)은 ‘거봉포도의 저장력 

및 저장중에 일어나는 문제를 해결하기 위하여 GA3 등을 사용한 결과 효과

적이었다고 하였다. 이 등(1987)은 GA3를 5ppm처리시 맹아신장이 빨랐으며, 

뿌리 신장은 2ppm에서 양호하였다고 하였다. 그러나 Carbon Disulfide(CS2)

처리는 GA3처리에 비해 맹아신장은 떨어지나 줄기가 굵어 건전묘 생산에 유

리하다고 하였다. 그리고  휴면이 비교적 짧은 “대지”품종은 휴면타파제 처리

시 효과가 좋았으며 특히 “대지”품종은 30℃ 고온에서 맹아는 빨랐고, 발근

은 20℃ 이상일 때 빨랐다고 하였다. 

  Korshunov(1996)는 파종전 씨감자를 TNZ-303에 침지처리 하였을 경우 발

아율이 향상되었으며, 초장이 커지고 분지수도 많았으며 수량도 증수되었다

고 하였으며, 박 등 (1997)은 수미(Superior)품종 괴경의 휴면타파를 위해 

Carbon Disulfide(CS2)를 24∼36㎖/㎥ 농도로 처리시 맹아 및 포장에서의 생

육이 양호하였다고 하였으며, 김 등 (1996)은 대지품종 인공 씨감자 휴면 타

파를 위해서는 CS2가 가장 효과적이라고 하였다.



- 8 -

 김 등 (1995)은 그레이프릇 처리시 곰팡이 발생이 급격히 억제되었고 감자 

기내소괴경의 생산효율을 증진시켰다고 하였으며, 김 등( 1991)은 감자 괴경

수량은 chlormequat 시용시 증가되었고, 괴경건물중은 생장조절물질인 

Ethephon, Paclobutrazol 시용은 감소하였다고 하였다. 함 등( 1996)은 감자 

수확 후 Chloropropham을 0.5%와 1% 침지 시 맹아억제 효과가 뚜렷하였다

고 하였으며, 양(2001)은 Chitosan 3% 액제 200배액에 감자 종서를 30분간 

침지하였을 때 맹아도 4∼6일 빨랐고, 수량도 많았으며, 감자 성분을 분석한 

결과 마그네슘, 철, 칼륨, 붕소의 함량도 높게 나타났다고 하였다. 허와 진

(2000)은  감자 생육은 제오라이트구에서 가장 좋았으며 수량도 관행구에 비

하여 3.7% 증수되었으며, 감자 괴경의 비대율은 파종 60∼70일후에는 증가율

이 감소되는데 수확시까지 제오라이트 처리구의 괴경 비대율이 비교적 컸다

고 하였다. 따라서 크기가 적은 씨감자에 대해서는 생장조정제를 이용하여 

발아율 등을 향상시키는 연구가 필요한 실정이다.
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Ⅲ. 材料 및 方法

1. 시험포장내의 기상 및 토양

 가. 시험 기간 중 포장내의 기상

  시험포장내 기상분석은 제주도 북제주군 애월읍 봉성리 해발 300m 지점에 

위치한 제주도농업기술원 농산물원종장내 설치되어 있는 무인 자동기상 관측 

시스템(PC 208W 3.2)을 이용하여 감자 재배기간인 2003년 9월 4일부터 12월 

5일 까지 일별 기온(평균, 최고, 최저기온)과 강수량, 일조시간을 조사하였으

며 평년기상은 인근인 북제주군 한경면 고산리 고층기상대의 일별 기온과 강

수량, 일조시간을 대비 하였다.

  

 (1) 생육 기간 중 평균, 최고, 최저 기온 

  소괴경 씨감자 생산성 향상 시험 생육 기간 중 평균, 최고, 최저 기온을 비교한 

것은 그림 1과 같이 평년기온에 비해 파종기인 9월 5일부터 다소 높았으나  

9월 10일 후부터 10월 5일 까지는 낮게 나타났다. 그러나 감자생육초기 평균

기온이 15℃이상이여서 감자 초기생육에는 지장은 없을 것으로 생각되었다. 

10월 10일경 온도가 20℃를 웃돌며 다소 높았다가 다시 10월 30일까지 낮아

지는 경향을 보였는데 10∼15℃ 내외를 유지하였다. 이시기가 괴경이 형성되

어 비대하는 시기인데 괴경 형성에 알맞은 주간온도가 23∼24℃, 야간온도가 

10∼14℃일때 가장 좋다고 하였는데(제주농기원. 2000), 최고기온은 15∼2

0℃, 최저온도는 10℃ 내외로 괴경 비대에는 다소 기온이 낮게 형성되어 수

량이 다소 떨어질 것으로 예상되었다. 
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 Fig. 1. Change in daily mean, maximal and minimal temperature during 

the experiment of open field(Bongsungri) from September to November in 2003

 

 (2) 생육기간 중 강우량 및 일조시수

  시험 기간 중 강우량은 그림 2와 같이 태풍 ‘매미’가 파종 8일 후인 9월 12

일 내습하여 당일만 135.5mm의 많은 비가 내려 포장일부가 침수되는 등 감

자가 발아하는데 지장을 주었으며 감자 비대기에는 강우량이 다소 부족하여 

감자 비대에 영향을 미쳤을 것으로 생각되고 수확을 앞둔 생육후기에는 비가 

자주 와서 수확하는데 다소 지장을 주었다.
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  Fig. 2. Change in precipitation during the experiment of open field(Bong 

sung ri) from September to November in 2003

  시험기간 중 일조시간은 그림 3과 같이 태풍 ‘매미’ 이후 일조시간은 평년

에 비해 낮게 형성되었으나 9월 20일 부터는 높게 형성되어 감자 생육에는 좋

은 조건이 되었던 것으로 생각되나 생육 후기 일조시간이 낮아 괴경 비대에

는 나쁜 영향을 미친 것으로 생각으나 실험결과에 영향을 끼칠 정도로의 영

향은 아니었다.
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   Fig. 3. Change in sunshine hours during the experiment of open 

field(Bong sung ri) from September to November in 2003

 

나. 시험포장 토양검정

  시험포장의 토양은 암갈색 화산회토로 이화학적 성질은 표 1에서 보는 바

와 같이 약산성토양으로 감자 생육에 적당하였으며, 유기물 함량은 많으나  

화산회토에서 나타나는 특징으로 이용 가능한 유기물은 다소 부족할 것으로 

판단되며, 유효인산은 매우 부족한 편이었고, 양이온은 다소 부족하였다. 그

리고 E.C는 다소 낮은 편이었다. 

 

Table 1. Chemical properties of top soil(0∼10cm) before the experiment.

pH

(1:5)

Organic 

matter

(%)

Available 

P2O5 

(mg/kg)

Exchangeable cation 

(cmol
+
/kg) E.C

(dS/m)
Ca Mg K

5.5 5.8 77.3 3.0 1.3 1.2 0.65
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2. 비닐덮기 재배방법에 따른 소괴경 씨감자 생육 및 수량

 가. 비닐종류에 따른 소괴경 씨감자 생육 및 수량

  양액재배산 씨감자중 5g 이하 소괴경을 망실하우스 가을 재배를 함에 있

어 생육 및 수량을 향상시키기 위하여 비닐덮기 재배방법에 따른 시험들은 

2003년 9월부터 제주도 북제주군 애월읍 봉성리 해발 300m 지점에 위치한 

제주도농업기술원 농산물원종장에서 수행하였다.

  공시재료는 2003년 양액재배 봄재배산 씨감자 기본종 ‘대지’ 품종으로 1개

당 무게가 ±4g의 소괴경을 이용하였으며, 난괴법 3반복으로 시험구를 구당 

30㎡크기로 배치하였다. 감자전용 비료(8-8-9) 140kg/10a을 전량 밑거름으로 

살포한 후 재식거리 60×20cm로 흑색비닐과 투명비닐 덮기처리구와 대조구인 

무멀칭 재배로 구분하여 종자를 약 10cm 깊이로 9월 5일 파종하였다. 관리

는 일반농가관리에 준하여 실시하였으며, 파종 70일 후 생육조사를 하였고, 

90일후 수확하여 수량조사를 실시하였다. 생육조사는 초장, 경장, 경수를 농

촌진흥청 생육조사 요령에 준하여 반복당 10주를 조사하였으며, 수량조사는 

시험구에서 생육이 중용인 곳 1㎡를 수확하여 물에 깨끗이 씻은 후, 총무게

와 갯수를 조사하였고, 크기별(5-10g, 11-30g, 31-50g, 51-80g, 81-120, 

120-250, 251g이상) 무게와 개수를 조사하였다. 비중은 수확한 감자 중 100

g∼200g 범위의 괴경의 무게와 수중 무게를 측정하여 농촌진흥청 조사 요령

에 준하여 환산하였다.    

 나. 흑색비닐덮기 재배에서 재식거리에 따른 소괴경 씨감자의 생육 및 수량

  이 시험은 유공 흑색비닐을 이용하여 재식거리를 15×10cm, 15×20cm, 

15×30cm, 30×20cm 4개구를 시험구로 하였으며, 이 외의 경종개요는 위의 시

험과 동일하게 수행하였다. 

3. 소괴경 씨감자 품종에 따른 생육 및 수량

  양액재배산 씨감자중 5g 이하 소괴경을 망실하우스 가을 재배를 함에 있
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어 품종별 생육 및 수량성을 조사하기 위하여 2003년 가을재배 작형으로 제

주도농업기술원 농산물원종장 망실포장에서 수행하였다.

  공시재료는 2003년 양액재배 봄재배산 씨감자 기본종 1개당 무게가 ±5g의 

소괴경을 이용하였으며, 시험품종으로는 ‘추동’, ‘자심’, ‘대지’ 3품종으로 난괴

법 3반복으로 시험구를 구당 30㎡크기로 하였다. 시비, 재식거리, 파종시기와 

포장관리 및 생육, 수량조사 시기 및 방법은 비닐덮기 재배방법 시험과 동일

하게 수행하였다.

 

4. 소괴경 씨감자 흩어뿌림 및 점파의 생육 및 수량

  양액재배산 씨감자중 5g 이하 소괴경을 망실하우스 가을 재배를 함에 있

어 파종방법을 성력화 하기 위하여 2003년 가을재배 작형으로 제주도농업기

술원 농산물원종장 망실포장에서 수행하였다.

  공시재료는 2003년 양액재배 봄재배산 씨감자 기본종 1개당 무게가 1g내

외의 소괴경을 이용하였으며, 시험품종으로는 ‘대지’ 품종으로 난괴법 3반복

으로 하였다. 흩어뿌림 방법은 포장에 비료를 살포 한 후 소괴경 감자를 손

으로 뿌리고 트랙터를 이용 경운작업을 실시하였으며, 점파는 관행재배 방법

으로 경운작업 후 이랑에 파종하였다. 본시험 역시 시비, 재식거리, 파종시기

와 포장관리 및 생육, 수량조사 시기 및 방법은 비닐덮기 재배방법 시험과 

동일하게 수행하였다.

5. 감자 생장조정제 침지처리에 의한 소괴경 씨감자 수량증수 효과

  양액재배산 씨감자중 5g 이하 소괴경을 망실하우스 가을 재배를 함에 있

어 생장조정제 처리에 의하여 감자의 생육과 수량을 향상시키기 위하여 2003

년 가을재배 작형으로 제주도농업기술원 농산물원종장 망실포장에서 수행하

였다.

  공시재료는 2003년 양액재배 봄재배산 씨감자 기본종 1개당 무게가 ±4g의 

소괴경을 이용하였으며, 시험품종으로는 ‘대지’ 품종, 생장조정제는 일본에서 

감자 생장조정제로 이용하고 있는 Gibberellic acid + Prohydrojasmon SL(1%).을 
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이용하여 희석배수를 2,000배액, 5,000배액, 10,000배액으로 파종 2일전 희석

액에 파종할 감자를 5초간 침지 처리후 음건하였으며, 시험구는 난괴법 3반

복으로 하였다. 시비, 재식거리, 파종시기와 포장관리 및 생육, 수량조사 시기 

및 방법은 비닐덮기 재배방법 시험과 동일하게 수행하였다.
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Ⅳ. 結果 및 考察 

1. 비닐덮기 재배방법에 따른 소괴경 씨감자 생육 및 수량

 가. 비닐종류에 따른 소괴경 씨감자 생육 및 수량

  소괴경 씨감자 가을 재배 비닐덮기 재배시 알맞은 비닐종류를 구명하기 위

한 시험을 실시한 결과, 지상부 생육상황은 표 2와 같이 발아율은 무처리의 

89.3%에 비해 흑색비닐덮기 재배에서 83.0%, 투명비닐덮기 재배에서 82.3%

로 다소 떨어졌다. 초장은 무처리 44.0cm에 비해 흑색비닐덮기 재배가 

66.1cm로 가장 길었으며, 투명비닐은 63.4cm였다. 경장은 무처리 44.0cm에 

비해 흑색비닐덮기 재배가 66.1cm로 가장 길었으며, 투명비닐은 63.4cm였다. 

그리고 경수는 모두 1개였다. 

Table 2. Effect of black and transparent plastic film mulching on 

emergence ratio, plant height, stem height and stem number per hill of 

potatoes.

  

Plastic film 

mulching

Emergence 

ratio (%)

Plant height 

(㎝)

Stem height 

(㎝)

Stem number 

per hill

  Black 83.0 66.1 38.7 1.0

  Transparent 82.3 63.4 38.2 1.0

  Control 89.3 44.0 18.5 1.0

  CV (%)  5.4 8.6 18.0 3.3

  LSD (5%)  ns 11.2 13.2 ns

  비닐종류 별 수량조사 결과는 표 3과 같이 총수량은 10a당 무처리 1,576kg

에 비해 흑색비닐덮기 재배는 1,991kg, 투명비닐덮기 재배는 1,789kg이었으

며, 씨감자로 이용되는 51∼250g 크기의 종서비율이 무처리 78.6%에 비해 흑
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색비닐덮기 재배는 94.3%, 투명비닐덮기 재배는 94.0%였다. 수확한 괴경의 

개수는 무처리가 22,670개로 흑색비닐덮기 재배 22,000개, 투명비닐은 16,670

개 보다 많았으나, 종자로 이용 가능한 비율은 무처리 64.7%에 비해 흑색비

닐덮기 재배가 87.9%, 투명비닐은 94.0%로 높았다.

Table 3. Effect of black and transparent plastic film mulchings on total 

and marketable tuber yields of potatoes

Plastic film 

mulching

 Tuber yield (㎏/10a) Tuber number per 10a
Tuber 

specific 

gravity
 Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tuber 

ratio 

(%)

 Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tuber 

ratio 

(%)

 Black 1,991 1,877 94.3 22,000 19,330 87.9 1.067

 Transparent 1,789 1,682 94.0 16,670 15,670 94.0 1.063

 Control 1,576 1,238 78.6 22,670 14,670 64.7 1.066

 CV (%)  7.7  10.3   8.2   11.2

 LSD (5%)   ns   373    ns    ns

 

  괴경 총수량에 대한 괴경 크기별 비율은 그림 4와 같이 121∼250g이 흑색

비닐덮기 재배가 46.1%, 투명비닐덮기 재배가 46.9%, 무처리가 32.9%로 가장 

높았으며, 그다음이 81∼ 120g, 51∼80g 순이었다. 그리고 무처리가 51g 이하

가 7.4%, 251g 이상이 14.0%로 21.4%가 종서이용을 할 수 없는 감자를 수확

한 반면 흑색비닐덮기재배는 15.2%, 투명비닐은 5.4%로 낮았다. 이는 김 등

(2001)이 가을감자 비닐피복시 흑색비닐덮기는 무피복에 비해 5% 가량 증수

되었다는 보고와 일치하는 경향이었다. 따라서 이제까지 성적을 종합해 보면 

수량 및 개수 이용률을 고려할 때, 양액재배산 소괴경을 씨감자로 가을재배 

할 경우 흑색비닐덮기를 하는 것이 바람직하다고 생각된다.
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  Fig 4. Effects of black and transparent plastic film mulching on tuber 

size distribution of potatoes

나. 흑색비닐덮기 재배에서 재식거리에 따른 소괴경 씨감자의 생육 및 수량

   흑색비닐덮기 재배시 생육과 수량에 가장 효과적인 재식거리를 알고자 시

험한 결과, 재식거리별 생육은 표 4와 같이 발아율은 15×10cm가 77.7%, 

15×20cm가 78.7%, 15×30cm가 80.7%, 30×20cm가 81.0%로 재식거리가 넓을

수록 발아율이 높은 경향이었으며, 초장과 경장은 15×10cm가 68.2cm, 

40.2cm, 15×20cm가 67.4cm, 39.4cm, 15×30cm가 66.9cm, 39.0cm, 30×20cm가 

66.4cm, 38.4cm로 재식거리가 좁을수록 초장과 경장은 길어지는 경향이었다. 

그리고 경수는 모두 1개로 같았다.  
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Table 4. Effect of planting distance on plant height. stem height and stem 

number per hill of potatoes

Planting 

distance (cm)

Emergence 

ratio (%)

Plant height 

(㎝)

Stem height 

(㎝)

Stem number 

per hill

   15×10 77.7 68.2 40.2 1.0

   15×20 78.7 67.4 39.4 1.0

   15×30 80.7 66.9 39.0 1.0

   30×20 81.0 66.4 38.4 1.0

   CV (%)  6.9 7.9 13.9 3.3

   LSD (5%)      ns ns ns ns

 재식거리별 10a당 수량은 표 5와 같이 15×10cm 재식구에서 2,266kg으로 가

장 많았고, 15×20cm에서 1,777kg, 15×30cm에서 1,627kg, 30×20cm에서 

1,504kg으로 재식거리가 넓을수록 수량은 감소하는 경향이었으며, 종서비율

도 15×10cm에서 90,6%, 15×20cm에서 86.6%, 15×30cm에서 76.7%, 30×20cm

에서 77.7%로 밀식하는 것이 종서비도 높았다. 10a당 괴경수는 15×10cm에서 

34,000개, 15×20cm에서 22,670개, 15×30cm에서 20,330개, 30×20cm에서 

16,330개로 밀식할수록 개수도 많은 경향이었다. 그러나 종서 괴경 수의 비율

은 15×10cm에서 68.6%, 15×20cm 67.6%, 15×30cm 72.2%, 30×20cm 75.5%로 

재식거리가 밀식될수록 비율은 낮았는데 이는 밀식될수록 종서 크기가 작은 

것이 많아지기 때문이었다. 한(2002)에 의하면 겨울감자 재배시 재식거리는 

농가관행(60×20cm)에 비해 밀식구(50×20cm)가 수량이 높았으며, 재식거리가 

넓어짐에 따라 수량은 감소하였고, 상품율은 밀식구가 떨어졌다는 보고와 일

치하였다. 
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Table 5. Effect of planting distance on total and seed tuber yields of 

potato mini-tube

Planting 

distance

(cm)

  Tuber yield (㎏/10a) Tuber number per 10a
Tuber 

specific 

gravity
 Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tubers 

ratio 

(%)

 Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tubers 

ratio 

(%)

15×10 2,266 2,052 90.6 34,000 23,330 68.6 1.067

15×20 1,777 1,539 86.6 22,670 15,330 67.6 1.064

15×30 1,627 1,248 76.7 20,330 14,670 72.2 1.065

30×20 1,504 1,168 77.7 16,330 12,330 75.5 1.066

CV (%)   9.6     9.1   20.8   13.7

 LSD (5%)   296    236   8398   3901

  괴경 총수량의 무게별 비율은 그림 5와 같이 121∼250g이 15×10cm에서 

30.0%, 15×20cm 42.3%, 30×20cm 44.6%로 많은 경향이었으나 15×30cm는 

27.6%로 81∼120g의 29.6% 보다 다소 낮았다. 그러나 대체로 121∼250g 범

위의 괴경이 수확이 많았으며, 그 다음이 81∼120g, 51∼120g 순이었으며 

15×10cm는 251g 이상 괴경이 없는 반면 11∼30g 범위가 타 처리구에 비해 

많았으며, 15×20cm, 15×30cm, 30×20cm가 251g 이상 괴경이 7.7∼9.2%를 차

지한 반면 11∼30g 범위는 4.6∼5.6% 범위였다. 이상을 종합해보면 밀식할 수

록 소괴경의 수량과 갯수가 많아 흑색멀칭으로 소괴경을 이용한 가을 재배할 

경우 가급적 밀식하는 것이 생육과 수량에 효과가 높은 것으로 나타났다.
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 Fig. 5. Planting distance on total tuber yields ratio distribution of potato 

mini-tuber 

2. 소괴경 씨감자 품종에 따른 생육 및 수량

  소괴경 가을 재배시 품종별 생육과 수량을 알고자 시험한 결과는 표 6과 

같이 발아율은 추동이 90.0%, 자심이 84.4%, 대지가 89.3%로 추동, 대지에 

비해 자심의 발아율이 떨어진 것은 휴면기간이 타 품종 보다 길기 때문으로  

일부 휴면이 타파되지 않았기 때문으로 생각된다. 초장과 경장은 추동이 

47.2cm, 21.7cm, 자심이 41.3cm, 18.8cm, 대지가 40.7cm, 17.7cm로 추동 품종

이 초장과 경장이 가장 길었다. 그리고 경수는 추동이 1.1개, 자심, 대지는 1

개였다.  
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Table 6. Comparison of cultivars on plant height, stem height and stem 

number per hill of potato mini-tuber

  Cultivars 
Emergence 

ratio (%)

Plant height 

(㎝)

Stem height 

(㎝)

Stem number 

per hill

  Chudong 90.0 47.2 21.7 1.1

  Jasim 84.4 41.3 18.8 1.0

  Dejima 89.3 40.7 17.7 1.0

  CV (%) 3.4      7.5     13.5 8.4

  LSD (5%)      ns      ns     ns ns

  품종별 수량은 표 7과 같이 10a당 총수량 무게는 대지가 1,477kg으로 가장 

높았고, 추동이 1,047kg, 자심이 617kg이었으며, 종서로 이용 가능한 괴경 수

량 무게 비율도 대지가 91.9%, 추동이 86.6%, 자심이 66.1%로 나타났다.  

10a당 수확한 괴경의 개수는 자심이 23,110개로 가장 많았으며, 대지가 

22,330개, 추동이 20,000개였으나, 종자로 사용가능한 괴경 수의 비율은 자심이 

31.7%로 낮은 반면, 추동은 63.6%, 대지는 50.7%을 나타냈다. 따라서 대지는 

다소 무게가 많이 나가는 큰 괴경 생산이 많았고, 자심은 생육기간이 짧아 

작은 괴경이 많았던 것으로 나타났다.
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Table 7. Comparison of cultivars on total and marketable tuber yields  of 

potato mini-tuber

Cultivar

  Tuber yield (㎏/10a) Tuber number per 10a
Tuber 

specific 

gravity
 Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tubers 

ratio 

(%)

 Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tubers 

ratio 

(%)

Chudong 1,047 907 86.6 22,000 14,000 63.6 1.057

 Jasim 617 408 66.1 23,110 7,330 31.7 1.063

Dejima 1,477 1,357 91.9 22,330 11,330 50.7 1.065

CV (%) 11.1 15.1 8.2 18.6

LSD (5%) 275 305 ns 4596

  괴경 총수량의 무게별 비율은 그림 6과 같이 대지는 121∼250g 비율이 가

장 높은 반면 추동과 자심은 51∼80g 범위의 괴경 범위가 각각 46.9%, 

47.3%로 가장 높았다. 또한 자심은 81g 이상 되는 괴경은 없으면서 5∼10g, 

11∼30g 범위의 비 종자용이 타 품종에 비해 많이 생산되어 수량과 종자 이

용률이 낮은 경향이었는데, 이는 자심 품종의 특징은 휴면 기간이 3개월인데 

봄철 양액재배로 생산한 후 가을에 파종시기까지 2개월여에 불과하여 발아가 

늦고, 따라서 수량이 떨어진 것으로 나타났다. 추동은 5∼10g, 250g의 괴경이 

없는 반면 타 크기에 골고루 분포되어 있어 종자 이용률이 높은 것으로 나타

났다. 그에 비해 대지품종은 251g 크기의 괴경 비율은 낮았으나, 121∼250g 

범위의 큰 괴경이 38.5%를 차지하여 종서이용 개수에서 떨어지는 것으로 나

타났다.
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 Fig. 6. Cultivars on total tuber yields ratio distribution of potato 

mini-tuber 

3. 소괴경 씨감자 흩어뿌림 및 점파의 생육 및 수량

  1g 이하의 소괴경을 가을 재배시 파종방법을 생력화하기 위해 실시한 흩

어뿌림에 대한 생육과 수량을 알고자 시험한 결과는 표 8과 같이 1㎡당 파종 

주수는 흩어뿌림은 20주, 점파(관행)은 10주었으며, 초장과 경장은 흩어뿌림

구가 30.2cm, 13.3cm, 점파가 32.2cm, 15.2cm 그리고 경수는 흩어뿌림이 1.1

개, 점파가 1개였다. 

Table 8. Sowing methods on plant height, stem height and stem number 

per hill of potato mini-tuber

 Sowing

 methods 

Hill number 

per 1㎡

Plant height 

(㎝)

Stem height 

(㎝)

Stem number 

per hill

 Broadcast 20 30.2 13.3 1.1

 Dibbling 10 32.2 15.2 1.0

 CV (%) 11.3 14.8 3.1

 LSD (5%) ns ns ns
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  10a당 총수량은 표 9와 같이 흩어뿌림이 1,168kg, 점파가 1,081kg이었으며, 

종서 비율도 흩어뿌림은 82.3%, 점파는 78.8%로 나타났다. 10a당 수확한 괴

경의 개수는 흩어뿌림이 25,330개, 점파가 19,000개였고, 종자로 사용가능한 

괴경 수의 비율은 흩어뿌림이 55.3%인 반면, 점파 47.4%를 보였다. 

Table 9.  Sowing methods on total and marketable tuber yields of potato 

mini-tuber

 Sowing

 methods 

  Tuber yield (㎏/10a) Tuber number per 10a
Tuber 

specific 

gravity
 Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tubers 

ratio 

(%)

 Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tubers 

ratio 

(%)

  Scatter 1,168 961 82.3 25,330 14,000 55.3 1.066

Control 1,081 851 78.7 19,000 9,000 47.4 1.068

CV (%) 0.9  3.0 16.1 16.3

LSD (5%) 45.0  117  ns  ns

  괴경 총수량의 무게별 비율은 그림 7과 같이 흩어뿌림은 51∼80g 비율이 

39.1%로 가장 높고 대비구에 비해 81g 이상의 괴경 생산이 적어 종자 이용

률이 높은 것으로 나타났다. 따라서 흩어뿌림을 할 경우 종자는 2배 들지만 

수량이 8% 증수되고 종서 이용률 역시 일반 파종방법보다 다소 많아서 소괴

경 흩어뿌림 재배를 할 경우 생력화의 가능성은 입증되었지만 많은 면적 재

배시 밀식의 문제, 고랑, 이랑구분이 없어 배수의 문제, 종자소요량 등에 대

한 검토가 필요하며 앞으로 생산현장에서 이용을 하기에는 좀더 연구가 필요

하다고 생각한다.
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Fig. 7.  Effects of sowing methods on total tuber yields ratio distribution 

of potato mini-tuber 



- 27 -

3. 감자 생장조정제 침지처리에 의한 씨감자 기본종 수량증수 효과

  양액재배산 소괴경 감자에 발근 촉진제인 Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL.을 침지 처리하였을 경우 생육과 수량에 미치는 영향을 

알고자 시험한 결과는 표 10과 같이 Gibberellic acid + Prohydrojasmon SL 

5,000배액 침지처리구가 초장은 61.3cm, 경장은 34.4cm로 가장 컸으며, 다음

으로는 2,000배액 침지처리구가 초장 53.0cm, 경장 27.2cm, 10,000배액은 초

장이 39.2cm, 17.4cm로 무처리 초장 31.7cm, 경장 13.2cm보다 컸다. 그리고 

경수는 처리구 모두 1.2개로 무처리 1.1개보다 다소 컸다. 

Table 10. Effect of Gibberellic acid + Prohydrojasmon SL. treatment on 

plant height, stem height and stem number per hill of potatoes

Treatment 
Plant height 

(㎝)

Stem height 

(㎝)

Stem number 

per hill

Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL 2,000X
53.0 27.2 1.2

Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL 5,000X
61.3 34.4 1.2

Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL 10,000X
39.2 17.4 1.2

Control 31.7 13.2 1.1

C V (%)           17.1        28.0  13.4 

 LSD (5%)    14.1   11.2    ns

  수량은 표 11과 같이 10a당 총수량 무게는 Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL 5,000배액 침지처리구가 2,582kg, 2,000배액 침지처리구

가 2,315kg, 10,000배액 침지처리구는 1,754kg으로 무처리 1,371kg보다 높았

으나 처리간 유의성은 없었다. 상서율은 Gibberellic acid + Prohydrojasmon 

SL 2,000배액 침지처리구가 78.6%로 가장 높았으며, 5,000배액은 65.3%, 
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10,000배액이 64.2%, 무처리는 70.4%였다. 비중은 Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL 5,000배액가 1.065로 가장 높았으나 역시 처리간 유의차

는 없었다. 이는 파종 후 태풍에 의한 부분침수 또는 여러 가지 요인에 의해 

반복간 수량차이가 있었기 때문으로 생각된다.

 Table 11. Effect of Gibberellic acid + Prohydrojasmon SL. treatment on 

total tuber yield, marketable tuber yield ratio and tuber specific gravity of 

potatoes

Treatment

  Total

tuber 

Seed 

tuber

Seed 

tubers 

ratio 

(%)

Tuber 

specific 

gravity

Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL 2,000X
2,315 1,941 83.8 1.062

Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL 5,000X
2,582 1,950 75.5 1.065

Gibberellic acid + 

Prohydrojasmon SL 10,000X
1,754 1,576 89.9 1.062

Control 1,371 1,282 93.5 1.063

C V (%)              24.3 12.9

LSD (5%)   ns ns
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Ⅴ. 摘  要

  양액재배산 씨감자 기본종 5g 이하의 소괴경을 이용하여 생산성 향상을 

위한 시험을 한 결과는 다음과 같다. 

  가. 비닐종류에 따른 소괴경 씨감자 생육은 흑색비닐덮기 재배와 투명비닐

      덮기 재배가 좋았으며 수량도 높았다. 

  나. 흑색비닐덮기 재배에서 재식거리에 따른 소괴경 감자의 생육과 수량은  

     밀식할수록 좋은 경향으로 15×10cm가 가장 우수하였다. 

  다. 소괴경 씨감자 품종별 생육은 추동이 우수하였으며 수량은 대지가 높

      았다.

  라. 1g 이하의 소괴경 씨감자를 흩어뿌림하면 점파에 비해 생육 및 

     수량이 높았다. 

  마. 감자 발근 촉진제인 Gibberellic acid + Prohydrojasmon SL. 5,000배액 

      침지처리구가 생육과 수량이 가장 높았다. 
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