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국문 초록

서귀포 갯깍 주상절리에 대한

초등학생의 기초탐구능력 분석

강 윤 혁

제주대학교 교육대학원 초등과학교육전공

지도교수 홍 승 호

본 연구는 서귀포 갯깍 주상절리를 탐구대상으로 학생들의 기초 탐구 과정

프로그램을 개발하여 탐구활동을 수행하고,이를 통해 학생들의 기초 탐구 능력

향상을 위한 기초 자료를 제공하고자 하였다.이를 위해 제주도 서귀포시의 J초

등학교 5학년 2개 반 학생들을 대상으로 탐구활동을 실시하였다.

학생들은 서귀포 갯깍 주상절리에 대해 탐구 대상으로 다양한 감각기관으로

관찰활동을 수행하였지만 주로 시각 위주로 관찰활동을 수행하였으며,여학생에

서 그러한 경향이 더욱 두드러졌다.그리고 관찰대상의 부분적인 모습보다 전체

적인 모습과 주변 환경을 관찰하려는 경향이 높음을 알 수 있었다.그러나 자신

이 관찰 활동을 통해 수집한 관찰 결과를 측정,예상,추리와 같은 기초 탐구과

정에 활용하는 빈도는 낮았다.다만 분류 과정에서는 관찰을 통해 얻어진 과학

적 지식들을 분류활동에 효과적으로 활용하고 있는 것으로 나타났다.그리고 기

초탐구과정에서 학생이 이미 가지고 있었던 과학적 선지식과 오개념이 객관적

인 관찰 결과의 활용을 가로막고 탐구 과정에 영향을 미쳐 사실과 다른 탐구
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활동 결과가 나왔다.또한 학생들이 수행한 기초탐구과정에서 얻은 결과가 과학

적 근거에 의한 것이 전반적으로 높음을 알 수 있었다.

이에 기초 탐구 요소들을 적절히 사용 할 수 있는 다양한 탐구학습 프로그램

을 개발하여 학생들의 탐구능력을 신장시켜줄 필요가 있다.그리고 관찰 활동에

서 학생들이 다양한 감각을 사용할 수 있는 탐구 대상의 선정 및 탐구 문항의

개발과 더불어 학생들의 선지식 및 오개념이 영향을 끼치지 않는 객관적인 탐

구 요소들의 활용으로 탐구 활동을 할 수 있는 적절한 탐구 문항의 개발도 요

구된다.

*주요어 :기초탐구과정,서귀포 갯깍 주상절리,탐구학습 프로그램
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I.서 론

1.연구의 필요성 및 목적

과학은 자연 현상과 사물에 대한 흥미와 호기심이 바탕이 되는 학문이다.이러

한 특성은 자연을 탐구하도록 하여 과학의 기본개념을 이해하게 만드는 데 중요

한 역할을 한다.여기서 탐구 능력은 현상을 대상으로 하는 학문 분야에서 다른

어느 것보다 중요하다.이는 구체적인 현상이나 사물을 관찰하는 것으로부터 시작

하여 그 속에서 공통적 속성을 확인하고,이를 추상하여 잠정적인 지식을 만들고

검증하는 지식산출과정이기 때문이다.따라서 탐구는 과학 교육과정에서 학생들

이 경험하여야 할 필수 요소인 것이다.

우리나라는 제 3차 교육과정에서부터 과학과 교육 목표에 ‘과학적 탐구 방법을

체득시켜 자연의 규칙성을 발견하는 능력과 태도를 기른다.’라고 명시함으로써 과

학적 탐구를 강조하기 시작하였다.그런 흐름은 현재까지 이어져 2007개정교육

과정에서도 주요한 교육목표로 강조되어 과학교과의 내용을 지식과 탐구 영역으

로 구분하고,이중 탐구 영역은 탐구 활동과 탐구 과정으로,탐구 과정은 기초 탐

구 과정과 통합 탐구 과정으로 세분하여 안내하였다.하지만 탐구중심의 과학교

육이 강조되고 있는 정도에 비하여 지금까지의 탐구학습은 그다지 성공적인 효과

를 거두지 못하고 있으며 2007년 개정교육과정에서는 교과서의 내용에서 별도로

탐구 과정을 구성하였고,‘자유 탐구’를 신설하여 학생들의 과학적 탐구 능력을 강

조하고 있다(교육부,2007).

2007개정교육과정에서는 자연현상과 사물에 대한 흥미와 호기심을 가지고 탐

구하여 과학의 기본 개념을 이해하고,과학적 사고력과 창의적 문제 해결력을 길

러 일상생활의 문제를 창의적이고 과학적으로 해결하는 데 필요한 과학적 소양을

기른다는 목표를 설정하여 현대 사회에서 가장 중요하게 간주되는 능력인 창의

적 문제해결력 을 탐구활동을 통하여 신장시켜 왔다.

그리고 과학적 소양을 기른다는 목표를 달성하기 위한 가장 효과적인 교육 방
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법으로 모든 학생들을 되도록이면 자주 자연탐구에 참여시켜서 과학자들이 하는

탐구방법을 체험할 기회를 제공해야 한다는 것(교육부,2007)에서 제시하였듯이

탐구능력은 과학 교육에서 중요한 요소이며 그 능력을 배양하기 위해서는 학생들

로 하여금 관찰,분류,측정,예상,추리의 기초 탐구 활동을 충분히 경험할 수 있

게 해야 한다.

그리고 학생들의 과학에 대한 흥미와 관심을 제고하기 위해서도 과학과 교육과

정의 내용을 선정할 때 실생활 경험과 연계할 수 있는 개념을 적극 반영해야 하

며 학생들이 살고 있는 지역 주변의 학습장소를 학습 소재로 선정하고 탐구과정

학습과 연관시킨다면 흥미와 탐구능력 신장이라는 일거양득의 효과를 얻을 수 있

을 것이다.

하지만 현재 과학 교과서에 제시된 탐구주제는 제한적이며 지역에서는 활용하

기 어려운 것도 많다.이에 지역 특이적 학습 소재를 이용한 탐구활동이 지역 학

생들에게는 더 효과적일 수 있다.

이에 본 연구에서는 초등학생들의 탐구 능력을 향상시키기 위한 방안의 하나로

제주도 서귀포시 갯깍 주상절리를 탐구 대상으로 하여 기초 탐구 과정 프로그램

을 개발하고,탐구활동을 경험시키는 과정에서 나타나는 학생들의 기초 탐구 능

력을 알아보았다.이를 통해 초등학생들의 탐구 과정에 대한 특성을 파악하여 기

초 탐구 능력 신장을 위한 기초 자료로 제공하고자 하였다.

2.연구내용

본 연구는 제주도 서귀포시 갯깍 주상절리를 과학적 탐구 대상으로 선정하여

초등학생들의 기초 탐구 능력을 분석하였다.그 연구 내용은 다음과 같다.

가.서귀포시 갯깍 주상절리에 대한 학생들의 탐구활동 자료를 개발한다.

나.탐구 활동을 통해 얻어진 학생들의 탐구 결과를 분석한다.

다.효과적인 기초 탐구 과정 지도를 위한 방안을 모색한다.
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3.연구의 제한점

이 연구는 다음과 같은 제한점을 지닌다.

가.연구 대상을 표집 하는데 있어 제주특별자치도 소재 J초등학교 5학년 2개

반만을 대상으로 하였기 때문에 우리나라 전체 지역의 초등학생으로 일반화

하는 데에는 한계가 있다.

나.탐구 대상을 서귀포시 색달동의 갯깍 주상절리로 제한함으로써 다른 주상

절리대로 탐구 대상이 바뀌게 되면 연구 결과의 차이가 발생할 수 있다.
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Ⅱ.이론적 배경

1.과학 교육과 탐구

가.탐구의 개념

우리가 탐구학습에서 사용하는 탐구의 뜻은 영어의 ′inquiry′를 뜻하며,과학

교육에서 탐구와 유사한 개념으로 발견(discovery)을 사용하기도하며,발견·탐구

학습의 복합 용어로 쓰기도 한다.탐구(inquiry)나 발견(discovery)은 지식 자체가

아니라 지식을 얻는 과정,방법 혹은 활동으로 표현되며 흔히 문제해결,반성적

사고의 과정을 포함 하고 있다.

탐구라는 용어의 정의는 학자에 따라 조금씩 다르며,그 중 몇몇을 살펴보면 다

음과 같다.

Dewey(1938)는  어떤 신념이나 가정된 지식형태를,그것이 지지하는 기초에

비추어 능동적으로 일관성 있게,그리고 신중하게 고려한 후 결론을 도출해 내는

것 이라 하였고 이는 반성적 사고의 과정을 포함하여 탐구를 정의하였다고 할

수 있다.

Wilson(1974)은  탐구란 다양한 자극을 통하여 변화요인이나 속성을 찾아내고

발견하여는 광범위한 활동이다. 라고 정의하였으며 이는 문제해결 과정에 연유

된 해석이라 할 수 있다.

장건상(1991)은  환경에서 지식을 획득하고 구성해가는 과정,방법 및 행동 

이라 정의해 지식을 얻는 과정과 방법으로서 탐구를 정의하였다.

앞서 설명했듯이 탐구의 뜻은 여러 동의어를 가지고 있어서 반성적 사고,문제

해결,혹은 발견과 같이 쓰기도 하듯이 대부분의 경우에 훨씬 더 넓은 의미로 통

용되며 그것 자체가 앎의 방법인 동시에 과학적인 사고 과정이 되기도 한다.
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나.탐구 과정

과학에서의 탐구 과정은 문제의 발견에서 시작하여 문제의 중심 과제를 파악하

고 문제해결에 필요한 정보자료를 수집하고,정보의 정리,분류,정보의 해결에 의

한 가설의 설정,가설의 검증,검증 실험에서 결론의 발견으로 이끌어 나가는 문

제 해결 과정의 하나라고 할 수 있다.(최영재,2005)

탐구 과정은 관찰,분류,측정,예상,추리 등의 기초탐구과정과 문제인식,가설

설정,조작적 정의,변인의 확인 및 통제,실험설계,자료해석,결론도출,모형화

등의 통합 탐구과정으로 나뉜다(AAAS,1990).

과학적 탐구 활동은 탐구 과정과 함께 과학 교수-학습을 통하여 신장 시켜야

하며 우리나라의 교육과정을 살펴보면 제 7차 교육과정에서 탐구를 탐구 과정과

탐구 활동으로 나누고,탐구 과정을 다시 기초탐구 과정과 통합 탐구과정으로 세

분화하고 있다.학생들의 인지 수준을 고려하여 기초탐구과정은 3학년에서 5학년

까지 중점적으로 지도하고 통합탐구과정은 6학년에서 10학년까지 지도하는 것이

바람직하다고 제시되어있다(교육부,2007).

다.탐구 과정 요소

탐구 과정 요소에는 기초 탐구 과정 요소와 통합 탐구 과정 요소가 있지만 본

연구 주제가 갯깍 주상절리에 대한 초등학생들의 기초탐구능력을 분석한 것이므

로 기초 탐구 과정 요소들만 살펴보기로 하겠다.

1)관찰(Observing)

관찰은 관련 지식과 오감을 사용하여 사물과 현상에 대해 문제와 관련하여 필

요한 정보와 자료를 얻는 탐구의 가장 기본적인 과정이다(교과부,2010d).관찰은

과학적 연구․탐구․조사 등의 핵심적 수단이며,교수-학습의 한 절차이고 목적

이기도 하다.그리고 관찰을 통해 수집된 자료는 예상,추리 등 다른 탐구 과정의

기초 자료가 된다.



- 6 -

2)분류(Classifying)

어떤 목적을 가지고 사물을 그 공통적인 속성이나 조건에 따라 같은 범주로 묶

거나 다른 범주로 구분하는 활동을 분류라고 한다(교과부,2010d).즉 분류는 사

물․사건․ 현상 등을 어떤 공통적 속성이나 기준에 따라 나누고 나눈 것을 더욱

세분화하여 개체를 확인할 수 있을때까지 나누어 사물들 사이의 위계적 단계를

체계화하는 과정이다(조희형,2005).

3)측정(Measuring)

측정이란 관찰을 수량화하는 활동으로 측정도구의 선택과 사용,단위 선택,측

정 범위와 구간,어림셈 오차와 정확도,신뢰성 등에 대한 이해가 필요하다(교과

부,2010d).

측정에는 어림짐작도 포함된다.어림짐작은 과학과 관련이 있는 양,즉 값을 대

강 짐작으로 헤아리는 방법으로서 직접 측정하지는 않지만 측정의 기능과 그에

관한 지식에 바탕을 둔다.어림은 직관과 함께 과학적 연구가 궁극적으로 의존하

는 과학적 탐구방법의 한 가지이다.이런 특성 때문에 영국의 APU와 미국의

NAEP에서는 어림능력을 평가의 대상으로 포함시키며,과학 교수-학습 목표로도

중요시한다.

4)예상(Predicting)

관찰이나 측정결과에 기초하여 규칙성을 파악하고 나중에 관찰되거나 일어난

현상이 구체적으로 어떻게 될지 미리 판단하는 것이다(교과부,2010d).과학적 탐

구과정으로서의 예상은 정보와 자료에 바탕을 둔 최선의 추측을 요구하는 사고로

서 미래에 일어날 사건 또는 아직 알려져 있지 않은 사건이나 그 조건에 관한 예

언을 의미한다(AAAS,1990).예상은 체계적인 관찰,적절한 분류에 바탕을 둘수

록 정확해지며,그런 관찰,측정,추론,분류에 바탕을 두지 않으면 단순한 추측에

지나지 않을 수도 있다.

5)추리(Inferring)

추리는 관찰한 사실을 해석하고 설명하는 과정으로 사실자체가 아니라 사실 뒤
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에 숨은 내용 또는 사실을 뛰어넘어 직접 지각할 수 없는 현상을 발견해내는 과

정이다(교과부,2010d).

2.주상절리

주상절리(Columnarjoints)란 현무암질 용암류와 같은 분출암이나 관입암에 발

달하는 평행하거나 수직의 기둥으로 그 횡단면은 다각형을 보여주며,이는 마그마

나 용암이 냉각되는 도중 수축되어 생긴 것이다(김소정,2008).

용암의 수축현상은 온도가 높고 유동성이 큰 현무암질 용암에서 현저하게 일어

난다.현무암용암에서 주상절리는 용암이 지표면에 노출되어 비교적 빨리 식는

환경에서 액체 상태에서 고체 상태로 굳으면서 부피가 줄어들어 생긴다.용암이

서서히 냉각되어 굳으면서 공기에 노출된 표면 혹은 지면과 접하는 부분부터 절

리가 생기게 되는데,용암의 내부는 서서히 냉각되기 때문에 용암표면과 물성이

달라 절리는 암석의 내부로 가면서 방향이 휘거나 굵기가 달라진다.주상절리의

모양은 사각형 기둥에서부터 칠각형 기둥에까지 다양하며,오각형 기둥이 우세하

게 나타난다고 알려져 있다(홍현주,2005).

이렇듯 고온의 용암이 식을 때 수축하여 형성된 주상절리는 수직적인 육각모양

기둥으로 무수히 분리된다.분리된 돌기둥은 용암의 두께와 냉각속도에 따라서

수십 미터의 높이와 지름 수십 센티미터의 규모로 발달하기도 한다(김주환 2003).

우리나라에 분포하는 주상절리 중 이러한 특징을 잘 보여주는 것은 제주도의 송

악산 남쪽해안과 서귀포시 대포동 해안,포항시 달전동,경기도 한탄강 연안 등이

다.

주상절리는 그 형태에 있어서 수십 미터에 이르는 다각형모양의 수직기둥의 발

달로 그 경관적 가치와 형성과정의 학술적 가치 때문에 각 시,도 기념물로 지정되

어 관리 및 보존되고 있으며 제주 중문 대포 해안 주상절리의 경우에는 지구과학

적으로 중요한 가치를 인정받아 2004년 유네스코 세계지질공원 네트워크(Global

GeoparkNetwork)에 가입되어 있다.그리고 2010년에는 '유네스코 세계지질공원'

으로 지정됨에 따라 그 중요성과 가치가 더해지고 있다.세계지질공원은 유네스
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코에서 후원하면서 유네스코 사무국에서 신청에서부터 확정 될 때까지 전 과정을

총괄하는 국제적인 자연과학분야 활동으로 지구과학적인 특징을 보여주는 지역

을 보호하면서 교육 및 관광 대상으로 활용하는 국제도시이다.세계지질공원으로

인증된 제주지질공원 내 9개 명소는 한라산,만장굴,성산일출봉,천지연폭포,서

귀포 패류화석층,중문 대포해안 주상절리대,산방산,용머리해안,수월봉이 있다.

3.서귀포 갯깍 주상절리

제주도 중문 갯깍 주상절리는 서귀포시 예래동 해안에 1km에 걸쳐 병풍처럼

펼쳐져 있다[그림 II-1].

앞서 설명했듯이 이곳의 주상절리는 뜨거운 용암이 식는 과정에서 일어나는 수

축작용으로 인해 부피가 줄어들면서 수직으로 쪼개짐이 발생하며 형성되었고 이

러한 쪼개짐이 공기와 맞닿는 용암의 윗부분에서는 아래 방향으로,지표와 닿아있

는 부분에서는 윗 방향으로 나타나 높이 약 30m,폭 약 1km의 주상절리가 형성

되어 뛰어난 경관적 가치를 보여준다[사진 II-1].

이곳의 주상절리 표면은 4～7각형까지 다양한 모습이 나타나는데,대체로 벌집

모양의 6각형이 우세하게 나타난다.특히 중문 대포 해안의 주상절리와 달리 직접

가까이에서 관찰하고 만져볼 수 있는 장점이 있어 학생들의 야외 체험학습장소로

서의 가치가 있다.제주도에는 이곳 외에도 제주 중문 대포 해안 주상절리,안덕

계곡,천제연 폭포,산방산 등에도 주상절리가 발달해 있다.
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중문갯깍주상절리

북

동서

남

[그림Ⅱ-1]중문 갯깍 주상절리의 위치
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[사진Ⅱ-1]제주도 중문 갯깍 주상절리 모습

4.선행 연구 고찰

지금까지 탐구과정과 학생들의 탐구능력 신장 사이의 관련성에 대한 선행 연구

는 여러 편 발표되었다.이중 본 연구와 관련되는 지구 영역에서 탐구능력신장 사

이의 관계성을 다룬 일부 연구 내용을 요약하여 보면 다음과 같다.

이미옥(2002)은 자유탐구활동이 초등학생의 과학탐구능력에 주는 영향에서 기

초탐구능력의 예상영역과 통합탐구영역의 자료해석에서 유의미한 차이를 보였다

고 하였고 과학적 태도에도 긍정적인 영향을 끼쳤다고 하였다.

김수민(2000)은 과학교사들이 탐구학습에 대한 인식과 과학에 관련된 태도의

형성이 학생들의 과학에 대한 흥미와 관심에 많은 영향을 미칠 뿐 아니라 과학교

육의 발전에도 매우 중요하다고 하였다.

서동욱(2004)은 야외 지질 학습장을 이용한 지질 학습의 특성상 초등학생들은

대부분 시각에 의존하여 관찰하였으며 퇴적 지층의 암석 관찰의 사례수가 많았다

고 하였다.그리고 학생들은 지질 구조나 암석에 대한 오개념을 많이 가지고 있었

으며 이를 효과적으로 바르게 지도할 수 있는 후속 연구가 필요하다고 하였다.

김대성(2010)은 서귀포 화석층에 대한 초등학생의 기초탐구능력 분석에서 여러

가지 탐구 과정 요소를 사용하여 초등학생들에게 과학적 탐구를 적용함에 있어

각각의 영역 중 어느 한 부분으로 치우침이 없이 다양한 방향으로의 사고 전환을
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유도하기 위한 지도가 필요하다고 하였으며,학생들이 가지고 있는 선지식 중 오

개념의 영향을 최소화하기 위한 방안을 연구해볼 필요가 있다고 하였다.

문병찬 등(2009)은 지층에 대한 탐구활동에서 초등 영재학생들의 관찰 및 추리

특성에서 초등학생들의 효과적인 탐구활동을 위해서는 학교의 과학수업을 통해

서 학생들의 탐구활동에서 관찰을 통해 얻고자 하는 구체적인 목적을 이해하도록

안내하고 관찰로 얻어진 과학적 사실들을 또 다른 탐구활동에 효과적으로 사용할

수 있는 학습이 이루어질 수 있도록 교육하는 것이 필요하다고 하였다.

본 연구는 화산지형인 제주도의 지질 특이성에서 비롯한 주상절리에 대해 초등

학생들이 탐구활동을 하면서 나타나는 기초탐구요소의 각각의 특징과 상호 관련

성을 분석하여 실제 과학 탐구 학습 시에 기초 자료로 활용하고자 하였다.
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Ⅲ.연구 절차 및 방법

1.연구 절차

갯깍 주상절리에 대한 기초 탐구 과정의 특징을 알아보기 위한 자료 수집 및

분석 절차는 [그림 III-1]과 같다.

연구 설계

선행연구조사

과학교과서 관련 단원 분석

기초 탐구 과정 사전․탐구활동 자료개발

기초 탐구 과정 사전 수업 실시

기초 탐구 과정 탐구 활동 실시

결과 분석 및 고찰

학습 후 설문지 투입

[그림 III-1]연구의 절차   
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본 연구를 진행하기에 앞서 먼저 갯깍 주상절리 및 기초 탐구 과정에 대한

선행 연구를 조사하였으며,사전 학습 및 탐구 활동 프로그램 작성을 위해 초등

과학의 지질 관련 교과서 단원을 분석하였다.기초 탐구 과정의 전반적인 이해

및 안내를 돕기 위한 사전 교육용 자료와 실제 갯깍 주상절리를 답사하여 사용

할 탐구활동 자료를 제작하여 일선 초등학교 교사 10명에게 타당도 검사를 거

친 후 탐구수업을 실시하였다.이렇게 얻어진 탐구 활동 결과를 가지고 학생들

의 응답 결과를 분석하여 결론을 도출하였다.

2.관련 단원 분석

서귀포시 갯깍 주상절리를 대상으로 사전 학습과 탐구 활동 프로그램을 작성

하기 위해 초등과학 교과서의 지질 관련 단원 분석을 실시하였다(교과부 2010a;

2010b;2010c;2010d;2010e;2010f).분석 내용은 <표 III-1>과 같다.

<표 III-1>지질 관련 단원 내용분석표

학년 및 학기 단원명 단원의 주요 내용

4학년 1학기 지표의 변화

․ 여러 가지 흙에 대하여 알아보기

․ 지표가 오랜 시간 동안 어떻게 달라지

는지 알아보기

․ 물에 의한 지표의 변화 알아보기

․ 강의 상류에서 하류로 가면서 지표가

어떻게 달라지는지 알아보기

․ 파도가 치는 바닷가 주변 살펴보기

4학년 2학기 지층과 화석

․ 지층을 관찰해 보기

․ 지층은 어떻게 만들어지는지 알아보기

․ 여러 가지 모양의 지층 살펴보기

․ 퇴적암을 관찰해 보기

․ 여러 가지 화석을 관찰해 보기

․ 화석은 어떻게 만들어지는지 알아보기

․ 화석을 이용하여 연구해보기

․ 화석을 볼 수 있는 곳을 찾아가 보기
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3.탐구학습지 개발

기초 탐구 과정의 전반적인 이해 및 안내를 돕기 위한 사전 교육용 자료와

실제 갯깍 주상절리를 답사하여 사용할 탐구활동 자료를 제작하여 일선 초등학

교 교사 10명에게 안면 타당도 검사를 거친 후 관찰,분류,측정,예상,추리,5

가지 기초탐구영역 탐구 학습지를 개발하였다.자세한 학습지 내용은 부록에 제

시하였다.

가.관찰

관찰 영역에서는 학생들이 주상절리를 관찰하고 그 관찰한 내용에 대하여 자

유롭게 적어보게 하였다<표 III-2>.학생들이 주로 어떤 감각을 사용하여 주상

절리를 관찰하며,대상에 대한 객관적인 관찰에 앞서 자신의 주관적인 생각이

개입하지는 않는지 알아보고 싶어 본 문항을 선정하여 탐구활동을 수행하였다.

<표 III-2>관찰 영역 탐구학습지의 탐구문항

탐구주제 -주상절리 관찰하기

탐구활동 개요 -주상절리를 살펴보고 그 특징 써보기

탐구과제 -주상절리를 관찰한 내용에 대해서 자유롭게 적어봅시다.

나.분류

분류 영역에서는 주상절리와 일반 바위와의 공통점과 차이점을 적어보는 문

항을 선정하였다<표 III-3>.

학생들이 주상절리와 일반 바위를 분류하면서 앞서 관찰한 객관적인 두 사실

을 얼마나 활용하는지 알아보기 위함이었다.그리고 학생들이 주상절리에 대해

가지고 있던 과학적 선지식 및 오개념이 탐구활동에 어떤 영향을 주는지도 알

아보고 싶었다.
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<표 III-3>분류 영역 탐구학습지의 탐구문항

탐구주제 -주상절리 분류하기

탐구활동 개요 -주상절리대와 일반바위의 공통점과 차이점 써보기

탐구과제 -주상절리대와 일반 바위의 공통점과 차이점을 적어봅시다.

다.측정

측정영역에서는 주상절리의 높이를 어림측정 해보게 하였다.어림짐작은 주제

와 관련이 있는 양이나 값을 대강 짐작으로 헤아리는 방법으로서 직접 측정하

지는 않지만 측정의 기능과 그에 관한 지식에 바탕을 둔다.이를 통해 학생들이

이미 관찰한 결과를 토대로 주상절리의 높이를 어림측정 해 봄으로서 탐구능력

의 신장을 도모할 수 있어 탐구문항으로 선정하였다<표 III-4>.어림은 직관과

함께 과학적 연구가 궁극적으로 의존하는 과학적 탐구방법의 한 가지이며 다른

여러 나라(영국 APU,미국 NAEP)에서도 평가의 한 영역으로 강조되고 있는

영역이기도 하다.

<표 III-4>측정 영역 탐구학습지의 탐구문항

탐구주제 -주상절리 측정하기

탐구활동 개요 -주상절리의 높이를 어림 측정하기

탐구과제 -내가 서 있는 주상절리대의 높이를 어림 측정하여 봅시다.
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라.예상

예상영역에서는 주상절리의 앞으로의 모습을 예상해 보게 하였다.

관찰이나 측정 의해 얻어진 객관적인 자료를 바탕으로 나중에 일어날 일이나

이미 일어난 현상을 외삽법을 사용해 예상해 보도록 하였다.그리고 학생들이

탐구활동을 수행하면서 앞서 행한 관찰,측정과 같은 탐구과정의 정보와 자료를

얼마나 활용하여 탐구활동을 수행하고 있는지 알아보기 위해 탐구문항을 선정

하였다<표 III-5>.

<표 III-5>예상 영역 탐구학습지의 탐구문항

탐구주제 -주상절리 생성환경 예상하기

탐구활동 개요 -주상절리의 앞으로의 모습 예상하기

탐구과제 -앞으로 주상절리가 어떻게 변할지 예상하여 봅시다.

마.추리

추리 영역에서는 주상절리의 변화과정에 영향을 준 요인을 추리하게 하였다.

모두 2개의 문항으로 구성하였으며,주상절리가 지금의 모습을 갖추기까지 어떤

요인들이 영향을 주는지 추리해 볼 수 있게 하였다.

추리는 단 하나의 자료에 바탕을 두거나 여러 자료에서 하나의 결론을 이끌

어낸다는 점에서 예상과 구분이 되므로 학생들이 예상과 다른 어떠한 추리과정

을 거치는지 알아보고 싶었고 분류영역과 마찬가지로 과학적 선지식과 오개념

이 추리과정에 어떠한 영향을 주는지 알고 싶어 다음과 같은 문항을 선정하였

다<표 III-6>.

첫 번째 문항은 주상절리의 변화과정에 영향을 준 요인을 추리해 보는 문항

으로 넓은 범위의 추리를 할 수 있는 문항으로 자신이 이제까지 수행한 여러

탐구 자료를 바탕으로 자유롭게 추리를 해 볼 수 있을 것 같아 선정하였다.

두 번째 문항은 주상절리 밑면의 굵기와 밑의 자갈의 굵기가 다른 요인을 추
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리하는 문항으로서 위의 문항에서 범위를 축소시켜 학생들이 좀 더 세밀하고

수준 높은 추리를 할 수 있도록 하였다.

<표 III-6>추리 영역 탐구학습지의 탐구문항

탐구주제 -주상절리 변화과정 추리하기

탐구활동 개요 -주상절리의 변화과정에 영향을 준 요인 추리하기

탐구과제

-주상절리가 지금의 모습을 갖추기까지 영향을 준 요인들을

추리하여 봅시다.

-주상절리 기둥의 굵기와 밑의 자갈의 굵기가 다른 이유를

자유롭게 추리하여 봅시다.

4.사전학습 및 탐구활동 수업

탐구 대상인 갯깍 주상절리에 대한 초등과학 선행학습으로 학생들은 이미 4

학년 1학기에 흙의 생성과정 및 침식 작용,4학년 2학기에 지층 및 화석의 생성

과정에 대해 학습하고 5학년 2학기에 화산활동으로 생긴 암석에 대하여 학습하

였다.하지만 주상절리 자체에 대한 생소함과 실제 학습을 하면서 기초 탐구 과

정 요소에 대한 이해 정도는 학생마다 개인차가 존재할 것으로 생각되어 갯깍

주상절리의 실제 탐구 활동 수업에 앞선 사전 학습으로 학생들에게 효과적으로

기초 탐구 과정에 대한 이해를 돕기 위해 주상절리에 대한 간단한 사전 설명과

함께 관찰,분류,예상,측정,추리 영역을 주제로 기초 탐구 과정에 대한 이해

를 돕기 위한 수업을 총 3차시에 걸쳐 진행하였다(<부록 1>참조).그 후 일선

학교 교사의 타당도 검사를 거친 후 관찰,분류,측정,예상,추리의 탐구학습

자료를 사용하여(<부록 2>참조),약 2시간 가량 갯깍 주상절리에서 탐구 활동

수업이 진행되었다.

학생들은 주상절리를 관찰하며 탐구활동을 진행하였고,학생들이 기록한 탐구
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학년 성별 인원 계

5학년

남학생 25

50

여학생 25

활동지에서 기초 탐구 과정에 대한 학생들의 응답 내용을 분석하여 각각의 영

역별 특징을 도출하였다.

5.연구 대상

본 연구의 대상은 제주특별자치도 서귀포시의 J초등학교 5학년 2개 학급을

선정하였다.연구에 참여한 학생은 50명으로 남학생 25명,여학생 25명으로 구

성하였으며 이는 <표 III-7>과 같다.

<표 III-7>연구 대상자 수

6.탐구활동 분석틀

주상절리대는 일반인은 물론 과학자들도 그 형성과정을 이해하기 어렵다고

할 정도로 신비로운 절리군이 현무암질 암석에 형성되어 있어 화산지질학적 유

산으로서는 과학적 탐구능력을 배양하는데 적절한 장소로 판단된다.따라서 탐

구활동 자료를 분석하기 위해 지질전문가의 자문을 얻어 탐구활동 분석틀을 만

들었다<표 III-8>.
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기초탐구 활동 탐구활동 분석 틀

관찰 활동

1.갯깍 주상절리 하부는 절리가 뚜렷하나 상부로 갈수록 점차

희미해지는 경향을 보인다.

2.갯깍 주상절리의 두께는 일반적인 주상절리보다 두꺼워 큰

규모의 절리로 되어 있다.

3.갯깍 주상절리의 표면은 붉은색을 나타낸다

4.갯깍 주상절리 표면에는 담갈색의 퇴적물을 포획하고 있다.

5.갯깍 주상절리는 주로 화산암 중에서 현무암으로 만들어졌다.

6.갯깍 주상절리의 윗면은 보통 4-6각형을 띈다.

7.갯깍 주상절리 기둥의 면을 자세히 보면 수평 방향으로 10

센티미터 두께의 간격으로 무늬가 밴드 모양으로 배열된다.

예상 활동

1.갯깍 주상절리는 용암류의 표면부에만 형성되어 있기 때문에

앞으로 수천 년 후에는 주상절리의 원형을 상실할 가능성이 높다.

2.갯깍 주상절리가 현재의 모습으로 해안절벽으로 나타난 원인

은 근본적으로 파도에 의한 침식작용이기 때문에 시간이 흐를

수록 해파의 침식에 의해 더 많은 주상절리가 표면으로 드러날

것이다.

3.갯깍 주상절리는 계속해서 해수면상에서 해식동굴을 만들 경

우 20여 미터 높이의 주상절리는 하부에 구멍이 뚫려 해안절벽

은 무너져 내릴 것이다.

4.앞으로 주상절리의 틈은 해파의 공격,바람,햇빛 등의 영향

으로 점차 벌어질 것으로 예상된다.

추리 활동

1.갯깍 주상절리는 용암이 식으면서 수축되어 만들어졌기 때문

에 기본적으로 물과는 관련이 없으므로 약 20만 년 전 갯깍 주

상절리가 형성될 당시에 이곳의 고환경은 바닷가가 아니고 육

상환경이었을 것이다.

2.전세계적인 빙하성 해수면변동에 의한 해수면 상승으로 현재

의 바다 위치가 결정되었기 때문에 주상절리 생성 당시의 바다

는 훨씬 더 바다쪽으로 후퇴하여 이곳은 육지였을 것이다.

<표 III-8>탐구 활동 분석틀
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3.현재 일부의 해식동굴이 있는 것으로 보아 주상절리 생성 당

시에는 해파에 의한 활동이 활발하여 해식동굴들이 곳곳에 형

성되어 있었을 것이다.

4.주상절리의 어떤 지점이 바다로 돌출되어 있는 이유는 해파

의 공격을 덜 받아 높은 높이로 남아 있는 것이다.

5.각각의 주상절리가 크기와 모양이 다른 것은 고온의 용암이

식으면서 절리가 형성될 때 각 지점에 따라 각기 다른 차별적

인 수축현상이 있었기 때문이다.

Ⅳ.연구 결과 및 해석

1.관찰 활동

서귀포 갯깍 주상 절리의 관찰 활동에 대한 관찰 수는 <표 Ⅳ-1>과 같다.총

340개의 관찰 결과로 기술하였으며 서로 다른 학생들 간 내용이 중복되었다고 하

더라도 이를 각각 다른 관찰 결과로 인정하여 전체 관찰 수를 구한 값이다.학생

들은 대체적으로 시각을 활용한 관찰이 많았으나 주상절리 암석을 만져보거나 냄

새를 맡고 맛을 보는 등 촉각,후각,미각을 사용하는 경우도 있었다.남학생의 관

찰수는 153개이고 여학생은 187개로서 여학생이 남학생보다 많은 관찰을 하고 있

었다.하지만 여학생의 경우 시각감각에 의한 관찰 수가 전체 187개 중 156개로

전체 관찰의 대부분을 차지하고 있었다.시각을 제외한 나머지 감각에서는 남학

생이 여학생보다 많은 관찰 수를 보여주었다.
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성별

(학생수)
관찰수

사용한 감각

시각 후각 미각 청각 촉각

남학생(25) 153 91 12 21 5 24

여학생(25) 187 156 4 8 1 18

계(50) 340 247 16 29 6 42

전체 관찰의 예 부분 관찰의 예

·주상절리 곳곳에 식물이 자란다.

·주상절리를 이루는 암석의 크기가

다양하다.

·주상절리 기둥의 높이가 높다.

·주상절리의 암석의 색이 다양하다.

·주상절리는 바다 가까운 곳에 있다.

·주상절리 암석에서 짠 맛이 난다.

·주상절리의 표면의 촉감은 거칠다.

·내가 관찰한 주상절리 기둥의 높이

는 10m 정도 이다.

·주상절리에 귀를 대고 소리를 들으

면 아무 소리도 나지 않는다.

<표 Ⅳ-1>관찰 수 및 활용한 감각기관

학생들의 관찰활동에서 나타난 또 하나의 특징은 주상절리의 부분적인 모습을

관찰하려는 경향보다 전체적인 모습을 관찰하는 경향이 있다는 것이다.<표 Ⅳ

-2>와 같이  주상절리를 이루는 암석의 크기가 다양하다 , 주상절리는 바다

가까운데 있다 , 주상절리 주변에는 돌이 많다 와 같은 관찰 결과처럼,주상절

리를 이루고 있는 각각의 기둥의 모양,암석의 촉감,이루고 있는 물질의 종류 등

의 부분적인 관찰보다 주상절리의 전체적인 특징에 대한 관찰 경향이 두드러짐을

알 수 있었다.이와 같은 결과는 강은미 등(2006)에 의해 제시된 초등학교 6학년

학생들의 관찰 특성에서 보면 6학년 학생들에 의해 얻어진 총 404개의 관찰 수

중 전체에 대한 관찰 수는 321개(79%),부분에 대한 관찰 수는 83개(21%)로서,초

등학생은 관찰 대상의 부분에 대한 관찰보다는 전체적인 모습에 대한 특징을 관

찰하려는 경향이 있음을 알 수 있다.또한 김대성(2010)의 연구에서도 보면 서귀

포 화석층을 대상으로 한 관찰활동에서 학생들은 부분관찰보다 전체관찰을 많이

하며,문병찬(2009)연구에서도 전체관찰이 많은 경향을 보임을 알 수 있다.

<표 Ⅳ-2>관찰 내용에서 주상절리 전체와 부분에 대한 관찰 수
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·주상절리 주변에는 돌이 많다.

·주상절리 윗부분은 옅은 색,아랫부

분은 진한 색으로 이루어져 있다.

·주상절리를 이루는 암석은 약하다.

왜냐하면 동전으로 긁어보니 쉽게

긁혔다.

·주상절리 암석의 표면의 색은 어둡다.

관찰수 187 153

그러나 주상절리 암석의 촉감,경도,색깔을 관찰한 결과에서 알 수 있듯이 몇

몇의 학생들은 전체적인 관찰결과에서 그치는 것이 아니라 더 나아가 그 안에 포

함되어 있는 부분적인 주상절리의 특징들을 관찰하여 그 결과를 기술하고 있었

다.그 예로  주상절리의 표면의 촉감은 거칠다 , 내가 관찰한 주상절리 기둥

의 높이는 10m정도 이다. , 주상절리를 이루는 암석은 약하다.왜냐하면 동전으

로 긁어보니 쉽게 긁혔다 라고 기술한 학생의 관찰 결과를 보면 주상절리의 전

체적인 모습을 관찰함과 동시에 각각의 부분적인 특징들을 서술하고 있음을 알

수 있다.

전체 관찰이나 부분 관찰 중 어느 한 관찰 방법이 우수하다고는 할 수 없지만

학생들에게 과학적 탐구능력을 길러주기 위해서는 다양한 관찰방법이 있음을 알

려주고 다양한 관찰 학습을 통해 학생들에게 간과하기 쉬운 작은 특징들에 대한

세밀한 관찰이 복잡한 과학적 원리를 해석하는데 중요한 단서가 될 수 있음을 학

생들에게 알려주는 것이 필요할 것으로 보인다.

2.분류 활동

<표 Ⅳ-3>은 주상절리에 대한 분류 활동에서 학생들은 갯깍 주상절리와 그 와

가까운 곳에 있는 일반 바위를 비교하여 관찰했을 때의 공통점과 차이점을 제시

하고 있다.

전체 분류 수는 남학생이 144개,여학생이 114개로 남학생이 여학생보다 좀 더

많았다.남학생의 경우 차이점을 많이 찾았고 여학생의 경우 근소하게 공통점을
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많이 찾는 경향을 보였다.분류 항목에서 공통점에서의 특징은  둘 다 암석이다

 , 주변에 식물이 자란다 , 색이 어둡다 등 대부분 시각적인 감각에서 공통

점을 찾고 있었다.차이점에서도 형태가 다르다 , 장소가 다르다 , 크기 및

높이가 다르다 등 시각적인 감각에서 차이점을 찾는 경향이 많았고 서로 생성

환경이 다르다 라고 기술한 학생들의 분류결과에서와 같이 이미 가지고 있던 선

지식을 활용하는 경우도 있었다.

<표 Ⅳ-3>분류 항목에 따른 응답자 수와 빈도

성별 비슷한 점
응답

수

빈도

(%)
차이점

응답

수

빈도

(%)

남

학

생

·둘 다 암석이다.

·주변에 물이 자

란다.

·색이 어둡다.

·촉감이 거칠다.

·단단하다.

·색이 다양하다.

·짠맛이 난다.

24

17

9

6

5

3

2

36.36

25.76

13.64

9.09

7.58

4.55

3.03

·형태가 다르다.

·장소가 다르다.

·생성과정이 다르다.

·촉감이 다르다.

·주상절리는 서로

붙어있다.

·크기가 다르다.

·색이 다르다.

·높이가 다르다.

·무게가 다르다.

25

14

11

11

2

6

4

3

2

32.05

17.95

14.10

14.10

2.56

7.69

5.13

3.85

2.56

계 66 100 계 78 100

여

학

생

·둘 다 암석이다.

·식물이 산다.

·색이 어둡다.

·단단하다.

·촉감이 거칠다.

·짭조름한 냄새가

난다.

24

13

10

6

5

1

40.68

22.03

16.95

10.17

8.47

1.69

·형태가 다르다.

·색이 다르다.

·주변 환경이 다르다.

·생성 과정이 다르다.

·높이가 다르다.

·표면의 느낌이 다르

다.

24

11

8

5

2

5

43.64

20.00

14.55

9.09

3.64

9.09

계 59 100 계 55 100
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성별(학생수) 총 분류 수 과학적 분류 수 빈도(%)

남(25) 144 121 84.03

여(25) 114 94 82.46

계(50) 258 215 83.33

학생들이 분류 활동을 함에 있어 얼마나 많은 관찰결과를 활용하는지 알아보았

다.학생들이 주상절리를 관찰한 결과 분류활동에 사용한 관찰 수는 남학생이 134

개,여학생이 98개로 남학생이 여학생에 비해 관찰결과를 많이 사용하고 있었다

<표 Ⅳ-4>.

이와 같은 결과는 남학생이 여학생보다 관찰결과를 분류활동에 연관 지어 생각

해 보려는 경향이 있음을 시사해준다.

<표 Ⅳ-4>분류에 사용된 학생들의 관찰 사실 활용도

성별

(학생수)
총 관찰 수 총 분류 수

분류활동에

활용된 관찰 수

관찰과 분류

활동간

관계성(%)

남(25) 153 144 134 87.58

여(25) 187 114 98 52.41

계(50) 340 158 232 68.24

<표 Ⅳ-5>주상절리를 일반바위와 비교해보는 분류항목에 대한 과학적 비율표

학생들은 관찰을 통해 얻어진 과학적 지식들을 분류활동에 효과적으로 활용하

고 있는 것으로 나타났다.하지만 대부분이 시각적인 감각을 활용한 관찰 결과를

분류활동에 활용하였으며,다양한 감각을 사용하지는 못하였다.따라서 다양한 감

각을 사용한 관찰 결과를 다른 탐구 활동에 효과적으로 활용할 수 있는 방안이

모색되어야 할 것이다.
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3.측정 활동

주상 절리의 높이를 어림측정 해보는 측정활동에서는 친구의 키를 기준으로 어

림한 학생이 남학생 33.33%,여학생 38.24%로 가장 높은 비율을 보였다<표 Ⅳ

-6>.그 뒤로는 눈으로만 어림한 학생이 남학생 33.33%,여학생 17.65%로 역시

높은 비율을 나타냈다.대부분이 친구의 키를 기준으로 어림을 하거나 눈으로 대

충 어림을 한 결과가 나온 것은 야외학습의 특성상 주변에 어림을 할 물건들이

다양하지 못했던 점과 학생들이 평소 어림측정을 많이 경험하지 못했던 것이 이

유로 해석된다.

<표 Ⅳ-6>측정 항목에 따른 응답자 수와 빈도

측정항목

남학생(25) 여학생(25)

측정

수

빈도

(%)

측정

수

빈도

(%)

·친구의 키를 기준으로 하여 높이를 어림

·눈으로만 어림

·자신이 가지고 있는 물건을 기준으로 하

여 어림

·내 키로 어림

·주변 환경을 기준으로 어림

·경험을 기준으로 어림

12

12

3

5

2

2

33.33

33.33

8.33

13.89

5.56

5.56

13

6

3

9

3

0

38.24

17.65

8.82

26.47

8.82

0

계 36 100 34 100

측정활동에서 학생들은 자신의 관찰한 결과를 측정활동에 많이 연관시키지 못

하였다<표 Ⅳ-7>.이는 측정활동의 특성상 시각감각에 의존해야 하는 이유에서

비롯되었음으로 풀이된다.따라서 학생들은 관찰결과 중 시각감각에 의한 관찰결

과만 측정활동에 사용하였고 이는 관찰과 측정활동 사이에 낮은 관계성으로 나타

났다.하지만 총 측정수와 측정활동에 사용된 관찰 수 사이에는 높은 상관관계를

보였는데 이는 앞에서 설명했듯이 학생들이 주상절리를 관찰할 때 사용하였던 시
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각 감각을 측정활동에 많이 활용하였기 때문으로 풀이된다.

<표 Ⅳ-7>측정에 사용된 학생들의 관찰 사실 활용도

성별

(학생수)
총 관찰 수 총 측정 수

측정활동에

활용된

관찰 수

관찰과 측정

활동간

관계성(%)

남(25) 153 36 22 14.38

여(25) 187 34 28 14.97

계(50) 340 70 50 14.68

측정활동에 필요한 보편적으로 옳다고 증명되어진 여러 가지 과학적 지식 및

선경험을 바탕으로 한 학생들의 측정 수를 살펴보면,측정의 대부분이 과학적인

것으로 판단되었다<표 Ⅳ-8>.주상절리의 높이를 어림 측정할 때,근거가 없는

자신만의 주관적인 판단을 제외하고 친구의 키를 기준으로 하거나 주변의 사물들

을 기준으로 어림하여 주상절리의 높이를 측정하는 것을 과학적 측정이라 판단할

때 남학생은 전체 36개의 측정 수 가운데 22개의 과학적인 것으로 판단되었고 여

학생은 전체 34개의 측정 중에서 28개가 과학적인 것으로 판단되어 남녀학생 평

균 71.73%의 높은 과학적 측정 빈도가 이루어진 것으로 드러났다.

<표 Ⅳ-8>주상절리의 높이를 어림해 보는 측정항목에 대한 과학적 비율표

성별(학생수) 총 측정 수 과학적 측정 수 빈도(%)

남(25) 36 22 61.11

여(25) 34 28 82.35

계(50) 70 50 71.73
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4.예상 활동

주상절리의 미래모습에 대한 예상에서는 파도와 바람에 의한 침식 또는 풍화

작용과 관련지어 대답한 학생이 남학생 32.35% ,여학생 41.54% 이었다<표 Ⅳ

-9>.그 외에도 화산폭발과 관련지어  새로운 주상절리가 생길 것이다 라든지

지각의 침강·융기에 관련하여  바다 속에 잠길 것이다 라고 응답한 학생들도

있었다.

<표 Ⅳ-9>주상 절리의 미래 모습 예상 항목에 대한 성별 분석표

예상항목

남학생 여학생

예상

수

빈도

(%)

예상

수

빈도

(%)

·파도와 바람에 풍화되어 크기가 작아질 것이다.

·파도와 바람에 풍화되어 각이 사라질 것이다.

·화산폭발이 또 일어나 새로 주상절리가 생

기고 이러한 현상이 반복될 것이다.

·주상절리 전체가 하나로 보일 것이다.

·주상절리 기둥 사이의 간격이 벌어질 것이다.

·사람에 의해 훼손될 것이다.

·바다 속에 잠길 것이다.

·주상절리 암석이 조약돌처럼 매끈해질 것이다.

·돌들이 깎여서 아래에 쌓여 산을 이룰 것이다.

·산성비에 의해 부식될 것이다.

·바람에 의해 휘어질 것이다.

·각이 더욱 뚜렷해질 것이다.

·주상절리 사이에서 식물들이 울창하게 자

랄 것이다.

·용암이 흐른 흔적이 사라질 것이다.

17

5

0

3

4

2

9

10

0

1

1

8

7

1

25.00

7.35

0

4.41

5.88

2.94

13.24

14.71

0

1.47

1.47

11.76

10.29

1.47

12

15

3

3

2

3

7

4

1

4

3

4

3

4

18.46

23.08

4.62

4.62

3.08

4.62

10.77

6.15

1.54

6.15

4.62

6.15

4.62

6.15

계 68 100 65 100

주상절리의 미래 모습을 예상해보는 문제에서 학생들은 자신이 관찰한 주상절

리의 특징들을 결부시켜 주상절리의 미래 모습을 예상해보려는 시도가 많이 부족
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한 것으로 판단되었다<표 Ⅳ-10>.주상절리의 주변 환경에 대한 관찰 결과와 연

관해 파도와 바람에 의한 침식,풍화작용으로 크기가 작아지거나 각이 사라질 것

이라고 응답한 학생들은 남학생 32.35% ,여학생 41.54% 이었다.하지만 대부분

의 학생들은 주상절리의 미래 모습을 예상하면서 단순히 작아진다 , 각이 더

욱 뚜렷해진다 등 결과만 서술할 뿐 실제 왜 그렇게 될 것인지에 대한 합리적인

근거를 제시하지 못하는 모습을 보였다.그리고 바람에 의해 휘어진다는 등 과학

적 오개념에 기인한 응답도 있었다.

<표 Ⅳ-10>주상 절리의 미래 모습 예상에 사용된 학생들의 관찰 사실 활용도

성별

(학생수)
관찰 수 예상 수

예상활동에

활용된 관찰 수

관찰과 예상

활동간

관계성(%)

남학생(25) 143 68 64 44.76

여학생(25) 187 65 55 29.41

계(50) 340 133 119 37.08

예상 활동에 필요한 보편적으로 옳다고 증명되어진 여러 가지 과학적 지식 및

선경험을 바탕으로 한 학생들의 예상 수를 살펴보면,모두 대부분들이 과학적인

예상으로 판단되었다<표 Ⅳ-11>.앞에서도 서술했듯이 비록 예상에 대해 합리

적인 이유를 덧붙이지는 못한 경우가 많았으나 대부분의 답변이 과학적으로 보편

적으로 옳다고 증명되어진 여러 과학적 지식을 바탕으로 한 응답이었다.학생들

은 앞으로 주상절리가 어떻게 변할지 예상하여 보는 문제에서 남학생은 전체 68

개의 예상 수에서 68개의 예상을 과학적으로 예상하였고 여학생은 전체 65개의

예상 수에서 65개의 예상이 과학적인 적으로 판단되어 남녀학생 평균 37.08%의

높은 과학적 예상 빈도가 이루어진 것으로 드러났다.
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<표 Ⅳ-11>학생들의 주상절리 미래 모습 예상 항목에 대한 과학적 분석표

성별 총 예상 수 과학적 예상 수 빈도(%)

남학생(25) 68 58 85.29

여학생(25) 65 55 84.61

계(50) 133 113 84.98

관찰이나 측정 결과에 기초하여 나중에 일어날 현상이 구체적으로 어떻게 될지

미리 판단하는 예상활동은 객관적인 과학적 사실이 뒷받침되지 않으면 불확실한

추측이 될 수 밖에 없다.과학적 사실은 정확한 관찰 결과의 산물이므로 예상활동

이 제대로 이루어지려면 관찰활동을 통해 보편적이고 객관적인 결과를 얻어 그것

을 토대로 예상활동이 이루어져야 할 것으로 생각되며 이 부분을 학생들에게 지

도해야 할 것으로 생각된다.

5.추리 활동

주상절리의 변화과정에 영향을 준 요인을 추리해 보는 문제에서 대부분의 학생

들이 바다,바람,햇빛이 주된 변화 요인이라고 답했다<표 Ⅳ-12>.이와 같은 답

변은 주상절리의 주변 환경에서 기인한 것으로 보인다.그러나 용암이라고 대답

한 학생도 남학생 6명 여학생은 10명이나 되었는데 이는 주상절리가 용암이 흘러

나와 식으면서 생성되었다는 선지식에서 비롯한 것으로 풀이된다.그리고 산성비

라고 대답한 학생들도 있었는데 이는 5학년 과학 교육과정에서 산성비로 인한 부

식에 대해 학습하고 난 뒤 응답한 것으로 이와 같은 학습내용이 응답에 영향을

준 것으로 풀이된다.
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<표 Ⅳ-12>주상절리의 변화과정에 영향을 준 요인 추리에 대한 성별 분석표

성별 바다 바람 햇빛 용암
사람,

동물
기온차 산성비 기타 계

남 14 14 11 6 8 6 4 12 75

빈도수 18.67 18.67 14.67 8 10.67 8 5.33 16 100

여 14 14 8 10 5 5 1 10 67

빈도수 20.90 20.90 11.94 14.93 7.46 7.46 1.49 14.93 100

계 28 28 19 16 13 11 5 22 142

전체

빈도수
19.79 19.79 13.31 11.47 9.07 7.73 3.41 15.47 100

학생들은 주상절리에 변화과정에 영향을 준 요인 분석에서 <표 Ⅳ-13>에서처

럼 관찰결과를 많이 활용하지 않았음을 알 수 있었다.학생의 대부분이 자연현상

에 의한 풍화,침식작용에 대한 선개념을 가지고 있기 때문에 구지 관찰 결과를

활용하지 않더라도 문제를 해결할 수 있었기 때문이다.그리고 관찰결과를 추리

에 사용한 학생들의 대부분은 주상절리 자체의 모습에서 변화의 원인을 추리하기

보다는 주상절리를 이루는 주변 환경에 주목하여 변화과정을 추리하였다.

<표 Ⅳ-13>주상절리의 변화과정에 대한 추리에 사용된 학생들의 관찰사실 활용도

성별 관찰 수 추리 수
추리활동에

활용된 관찰 수

관찰과 추리

활동간

관계성(%)

남(25) 153 75 33 21.57

여(25) 187 67 21 11.23

계(50) 340 142 54 16.40
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주상절리의 변화과정에 영향을 준 요인을 위 연구를 포함한 많은 지질학자들의

연구결과를 근거로 판단할 때,전체 추리수의 83.04%에 해당하는 추리가 과학적

인 것으로 판단되었다<표 Ⅳ-14>.이는 관찰결과를 추리활동에 사용한 비율은

낮았으나 학생들이 추리 활동에 사용한 선지식이 과학적으로 타당한 것이었기 때

문이라 풀이된다.

<표 Ⅳ-14>주상절리의 변화과정에 영향을 준 요인 추리에 대한 과학적 비율

성별 총 추리 수 과학적 추리 수 빈도(%)

남(25) 75 63 84.00

여(25) 67 55 82.09

계(50) 142 118 83.04

주상절리 기둥의 굵기와 밑의 자갈의 굵기가 다른 이유를 추리해 보는 질문에

서 참여한 50명의 학생의 총 추리 수는 97개였다<표 Ⅳ-17>.학생들이 추리한 내

용을 분석해 보면 주상절리의 주변 환경에 의한 풍화,침식작용,사람의 영향,시

간의 영향 등 다양한 근거를 가지고 추리를 하였고 남학생이 여학생에 비해 조금

더 많은 추리를 하고 있었다.

<표 Ⅳ-15>주상절리의 기둥의 굵기와 주변의 자갈의 굵기가 다른 이유에 대한

추리 항목 성별 응답 수 및 빈도표

추리항목

남학생 여학생

추리

수

빈도수

(%)

추리

수

빈도수

(%)

·자연현상(파도,햇빛,바람 등)에 의해 깎였다.

·아래로 떨어지며 깨졌다.

·사람들이 지나다니며 마모되었다.

·오랜 시간이 지나면서 저절로 깨졌다.

·원래 작은 것들만 떨어졌다.

·자갈들끼리 서로 부딪히면서 깨졌다.

16

15

7

7

6

4

29.09

27.27

12.73

12.73

10.91

7.27

17

7

6

6

4

2

40.48

16.67

14.29

14.29

9.52

4.76

계 55 100 42 100
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그리고 주상절리 관찰을 통해 얻어낸 관찰 결과를 추리에 얼마나 활용하고 있

는지를 알아보았다.<표 Ⅳ-16>에서와 같이 남학생의 경우 관찰을 통해 얻은 사

실은 153개였으나 이중 추리활동에 활용된 관찰 수는 35개였다.여학생의 경우도

총 187개의 관찰 사실에서 추리활동에 활용된 관찰 수는 28개로 둘 사이의 관계

성은 낮은 편이었다.이는 학생들이 관찰을 통해 얻은 사실들과 추리항목 사이의

인과관계에 대한 탐구심이 크지 않음을 시사해준다.

<표 Ⅳ-16>주상절리의 기둥의 굵기와 주변의 자갈의 굵기가 다른 이유에 대한

추리에 사용된 학생들의 관찰사실 활용도

성별 관찰 수 추리 수
추리활동에

활용된 관찰 수

관찰과 추리

활동간

관계성(%)

남(25) 153 55 35 22.88

여(25) 187 42 28 14.97

계(50) 340 97 63 18.92

한편 자연현상을 근거로 추리한 비율은 남학생 29.1%,여학생 40.5%였고,외부

요인을 근거로 추리한 비율은 남학생 12.7%,여학생 14.3% 이었다.주상절리 기

둥과 밑의 자갈의 굵기가 다른 이유는 기둥에서 떨어져 나와 자연현상에 따른 풍

화,침식 작용을 겪은 것으로 여기서의 과학적 추리는 이와 같은 자연현상과 변화

에 영향을 줄 수 있는 외부 요인에 근거를 두어 추리한 것으로 인정하였다.이에

따라 각각의 남녀 학생의 총 추리 수 중에서 과학적 추리로 인정되는 것은 남학

생 45개,여학생 30개로 전체 추리 수의 각각 81.8%,71.4%의 비율이 과학적 추리

에 해당하였다<표 Ⅳ-17>.
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<표 Ⅳ-17>주상절리의 기둥의 굵기와 밑의 자갈의 굵기가 다른 이유에 대한 추

리 결과에 대한 과학적 비율

성별 총 추리 수 과학적 추리 수 빈도(%)

남(25) 55 45 81.82

여(25) 42 30 71.43

계(50) 97 75 76.62

추리는 학생들의 관찰결과에만 의존하는 것이 아닌 과학적 선지식의 유무가 큰

영향을 끼친다.학생들이 많은 관찰을 했음에도 다양한 추리결과가 나오지 않은

것은 학생들이 가지고 있던 과학적 선지식의 유무에서 그 원인을 찾을 수 있겠다.

따라서 여기서 비과학적인 추리는 과학적 선개념이 오개념인 경우라고 볼 수 있

겠다.

학생들의 추리 능력 신장을 위해서는 사전 문항개발에 있어서 실제 관찰결과를

활용할 수 있는 문항을 개발하고 추리대상에 대한 사전교육을 실시함으로서 올바

른 과학적 선지식과 실제 관찰결과가 높은 관계성을 가질 수 있도록 해야 할 것

이다.
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V.결론 및 제언

본 연구는 제주도 서귀포시 갯깍 주상절리를 대상으로 과학 탐구 활동을 실시

하고 이를 토대로 학생들의 기초 탐구 능력 향상을 위한 기초 자료를 얻고자 하

였다.본 연구의 결과를 토대로 내린 결론은 다음과 같다.

첫째,관찰 활동에서 학생들은 다양한 감각기관으로 관찰 활동을 수행하였지만

주로 시각 감각 위주로 관찰 활동을 수행하였으며,여학생에서 그러한 경향이 더

욱 두드러졌다.그리고 관찰 대상의 부분적인 모습보다 전체적인 모습과 주변 환

경을 관찰하려는 경향이 높음을 알 수 있었다.

둘째,관찰 활동을 통해 많은 관찰 결과를 얻었지만 이를 분류,측정,예상,추리

와 같은 다른 기초 탐구 과정에 활용하는 능력은 낮았다.

셋째,분류,측정,예상,추리와 같은 기초탐구과정에서 학생이 이미 가지고 있

었던 과학적 선지식과 오개념이 객관적인 관찰 결과의 활용을 가로막고 탐구 과

정에 영향을 끼쳐 사실과 다르게 해석하였다.

넷째,학생들이 수행한 기초 탐구 과정에서 얻은 결과의 과학적 비율이 전반적

으로 높은 편이었다.이는 객관적인 관찰 결과가 과학적 오개념으로 이어지지 않

지만 관찰 결과를 활용하기 보다는 학생들이 이미 알고 있는 과학적 선지식에 의

존한 답변도 많았다.

이에 본 연구 결과를 토대로 후속 연구를 위하여 몇 가지 제언하려고 한다.

첫째,기초 탐구 요소들을 적절히 사용한 다양한 탐구 학습 프로그램을 개발하

여 학생들의 기초탐구능력을 신장시켜줄 필요가 있다.관찰 활동에서 학생들이

다양한 감각을 사용할 수 있는 탐구 대상의 선정 및 탐구 문항의 개발이 필요하

다.

둘째,학생들의 선지식 및 오개념이 영향을 끼치지 않는 객관적인 탐구 요소들

의 활용으로 탐구 활동을 할 수 있는 적절한 탐구 문항의 개발도 필요하다.

셋째,서귀포 갯깍 주상절리처럼 지역 특이성이 있으며 지질학적으로 가치가
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있는 탐구 대상을 선정한다면 기초탐구능력 향상뿐만 아니라 좀 더 흥미를 가지

고 탐구활동을 할 수 있을 것이며 과학적으로도 효과도 클 것으로 예상된다.
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ABSTRACT *1)

AnalysisofInquiryAbilityofElementarySchool

StudentsforColumnarJoints

Kang,YoonHyuk

MajorinElementaryScienceEducation

GraduateSchoolofEducation

JejuNationalUniversity

SupervisedbyProfessorHong,SeungHo

Thisstudyaimstodevelopandapplyaninquiryprogram fortheinquiry

subjectofcolumnarjoints,andanalyzetheinquiryabilityoftheelementary

schoolstudents.Forthisstudy,50studentsofthe5thgradeparticipatedin

theinquiry activitieswherecolumnarjointswasdevelopedwell,Seogwipo

city,Jeju-Do.Theresultsobtainedhereareasfollows:First,althoughthe

studentsperformedtheinquiryactivitieswithvarioussensoryorgans,they

used mainly a sense ofvision,particularly the female students.Second,

studentsshowedthetendencywhichtriestoobservetheoverallform andits

surroundingsratherthanthepartialform ofthecolumnarjoints.Third,the

abilitytoutilizeappropriatelyforpredictingandinferringbasedonthefacts

* A thesis submitted to the committee of Graduate School of Education, Jeju National 

University in partial fulfillment of the requirements for the degree of Master of 

Education conferred in August, 2011.
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obtainedinobservingactivitywaslow.Andwefoundoutthatthescientific

misconceptionshaveinfluenceoninquiryactivity.Therefore,itisthoughtthat

a study ofthe various educationalguidance ways is necessary to help

understandingforinquiryactivitiesofthestudents.Forthis,itrequiresto

developthevariousinquiryactivityprogramsbyappropriatemixtureofbasic

inquiryelementstoboostupinquiryabilityofthestudents.Theteachersalso

havetostudythevariouswaystoinducethescientificconceptionthrough

theapplicationofproperteaching-learningforcorrectionofmisconceptionsin

theinquiryactivities.Iftheinquiryobjecthasthecharacteristicsoftheliving

regional-specific ofthe students,they would come to more aggressively

participateintheinquiryactivity.

Keywords:inquiryactivity,columnarjoints,observing,predicting,inferring,

misconception
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부 록

[부록 1]사전수업 지도안

[부록 2]기초탐구영역 탐구학습지
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학습주제 주상절리에 대해 알아보기 차시 1/3

학습목표
1.우리 주변의 주상절리를 살펴보고 그 특징을 말할 수 있다.
2.주상절리의 형성과정을 알 수 있다.

학습요소 교수 -학습 활동 시간
자료 및
유의점

동기 유발

학습 문제

안내

학습 활동

안내

◎ 동기 유발

▶ 경험나누기

-비가 오고 난 후 햇볕에 땅이 마르면서 땅모양이 어떻게

변하는지 설명해 봅시다.또 왜 그렇게 되는지 아야기해

봅시다.

3′

1′

1′

※사진자료

※ppt자료◎ 학습 목표 안내

1.우리 주변의 주상절리를 살펴보고 그 특징을 말할 수
있다.

2.주상절리의 형성과정을 알 수 있다.

◎ 학습 활동 안내

활동 1.우리 주변의 주상절리 살펴보기

활동 2.주상절리 사진 관찰하고 특징 적기

활동 3.골든벨 퀴즈

학습 활동

전개

학습 정리

◎ 우리 주변의 주상절리 살펴보기

▶ 주상절리를 살펴보자

-우리 주변의 주상절리를 살펴보고 특징을 말해보고 주상절

리를 구경했던 경험 말하기

-주상절리의 형성과정 알아보기 :주상절리는 고온의 용암이

식으면서 수축하는 과정에서 생성되었다.

◎ 주상절리 사진 관찰하고 특징 적기

▶ 사진을 보면서 관찰한 특징 적어보기

-주상절리의 두께는 각각 다르다 (예시)

-주상절리의 높이는 약 20m정도이다.(예시)

-주상절리가 위치한 환경은 바다 주변이다.(예시)

-주상절리 주변의 생물 알아보기

◎ 골든벨 퀴즈

▶ 주상절리의 특징을 골든벨 퀴즈 형식으로 제시하여 맞추기

◎ 학습 정리

▶ 주상절리를 살펴보고 그 특징을 말해봅시다.

주상절리의 형성과정에 대해 말해봅시다.

15′

10′

８′

2′

※ppt자료

※ppt자료

[부록 1]사전 수업 지도안<1차시>
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[부록 1]사전 수업 지도안<2～3차시>

학습주제 기초탐구과정 알아보기 차시 2～3/3

학습목표 주어진 내용을 기초탐구과정의 요소를 사용하여 분석할 수 있다.

학습요소 교수 -학습 활동 시간
자료 및
유의점

동기 유발

학습 문제

안내

학습 활동

안내

◎ 동기 유발

▶ 경험나누기

-짝의 얼굴을 보고 특징을 생각나는대로 쪽지에 메모하여

봅시다.

3′

1′

1′

※ppt자료

◎ 학습 목표 안내

주어진 내용을 기초탐구과정의 요소를 사용하여 분석
할 수 있다.

◎ 학습 활동 안내

활동 1.기초탐구과정 요소의 뜻 알아보기

활동 2.기초탐구과정 요소를 사용하여 분석해 보기

활동 3.스무고개 퀴즈

학습 활동

전개

◎ 기초탐구과정 요소의 뜻 알아보기

▶ 기초탐구요소의 종류를 알아보고 뜻을 살펴봅시다.

-관찰 :오감(시각,청각,후각,촉각,미각)을 이용하여 대상을 능

동적이고 유목적적으로 바라보는 행위

-분류 :여러대상을비교하여공통된둘이상의무리로나누는것

-측정 :관찰을 수량화하는 활동

-예상 :어떤 현상의 추이를 분석하여 과거에 일어난 일이나

앞으로 일어날 일을 추측해 보는 것

-추리 :일어난 어떤 현상이나 사건에 대해 설명하거나 해석

하는 것

◎ 기초탐구과정 요소를 사용하여 분석해 보기

▶ 모둠별로 주변의 물건들을 기초탐구과정 요소를 사용하여 분

석해 보기

-관찰(1모둠):자신의 손을 관찰하고 그 특징을 적어봅시다.

-분류(2모둠):음식 그림카드를 가지고 분류할 수 있는 여러

가지 분류 기준을 세워보자

25′

30̀

※ppt자료

※ppt자료
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학습요소 교수 -학습 활동 시간
자료 및
유의점

학습 활동

전개

학습 정리

-측정(3모둠):교실 바닥에서 천장까지의 높이를 어림짐작

해보자.

-예상(4모둠):다음 그림의 조개 화석이 어떻게 생성됐을지

예상해보자

-추리(5모둠):옆집에서 두 사람이 TV를 집밖으로 옮기고

있습니다.이를 보고 어떤 추리를 할 수 있

을까요?

◎ 스무고개 퀴즈

▶ 주상절리를 기초탐구요소를 사용하여 분석한 내용을 스무고

개로 제시하여 맞추기(예시)

① 나는 시간이 지날수록 자꾸만 변해갑니다.

② 나는 울퉁불퉁한 부분도 있고 매끈한 부분도 있어요.

③ 내 키는 20m정도입니다.

④ 나는 바위입니다.

⑤ 나는 4각형이나 6각형으로 이루어져 있어요.

◎ 학습 정리

▶ 짝의 얼굴의 특징을 적은 내용을 보고 기초탐구요소에 해당

하는 것과 그렇지 않은 것을 비교하여 봅시다.

10̀

10̀

※각 기초

탐구과정을

분석할 때

유 의점 을

충분히 사

전설명한다.

※ppt자료
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탐구주제 주상절리 관찰하기

탐구활동개요 주상절리를 살펴보고 그 특징 써 보기

  탐구과제: 주상절리를 관찰한 내용에 대하여 자유롭게 적어봅시다. 

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

활동 후 알게 

된 점

및 느낀 점

[부록 2]기초탐구영역 탐구학습지(관찰)

주상절리대 관찰 학습지
제 5학년   (    ) 반   이름 : (          )

※ 탐구과제의 내용에 따라 잘 생각한 후 기록합니다. 답은 여러 개 써도 좋습니다.
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[부록 2]기초탐구영역 탐구학습지(분류)

주상절리대 분류 학습지
제 5학년   (    ) 반   이름 : (          )

※ 탐구과제의 내용에 따라 잘 생각한 후 기록합니다. 답은 여러 개 써 좋습니다.

탐구주제 주상절리 분류하기

탐구활동개요 주상절리의 단면의 모양 분류하기

 탐구과제: 주상절리 기둥의 단면을 모양별로 분류하여 봅시다.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

활동 후 알게 

된 점

및 느낀 점
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탐구주제 주상절리대 높이 어림 측정하기

탐구활동개요 주상절리대의 높이를 어림 측정하기 

 탐구과제: 내가 서 있는 주상절리대의 높이를 어림 측정하여 봅시다.

[그림]

[설명]

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

활동 후 알게 

된 점

및 느낀 점

[부록 2]기초탐구영역 탐구학습지(측정)

주상절리대 측정 학습지
제 5학년   (    ) 반   이름 : (          )

※ 탐구과제의 내용에 따라 잘 생각한 후 기록합니다. 답은 여러 개 써도 좋습니다.
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탐구주제 주상절리 생성 환경 예상하기

탐구활동개요 주상절리의 앞으로의 모습 예상하기

 탐구과제: 앞으로 주상절리가 어떻게 변할지 예상하여 봅시다.

[그림]

[설명]

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

[부록 2]기초탐구영역 탐구학습지(예상)

주상절리대 예상 학습지
제 5학년   (    ) 반   이름 : (          )

※ 탐구과제의 내용에 따라 잘 생각한 후 기록합니다. 답은 여러 개 써도 좋습니다.
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탐구주제 주상절리 변화 과정 추리하기

탐구활동개요 주상절리의 변화 과정에 영향을 준 요인 추리하기

 탐구과제: 주상절리가 지금의 모습을 갖추기까지 영향을 준 요인들을 추리  

               하여 봅시다.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

활동 후 알게 

된 점

및 느낀 점

[부록 2]기초탐구영역 탐구학습지(추리)

주상절리대 추리 학습지
제 5학년   (    ) 반   이름 : (          )

※ 탐구과제의 내용에 따라 잘 생각한 후 기록합니다. 답은 여러 개 써도 좋습니다.
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탐구주제 주상절리 변화 과정 추리하기

탐구활동개요 주상절리의 변화 과정에 영향을 준 요인 추리하기

탐구과제 : 주상절리  기둥의  굵기와  밑의  자갈의  굵기가  다른  이유를    

                자유롭게  추리하여 봅시다.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

활동 후 알게 

된 점

및 느낀 점

[부록 2]기초탐구영역 탐구학습지(추리)

주상절리대 추리 학습지
제 5학년   (    ) 반   이름 : (          )

※ 탐구과제의 내용에 따라 잘 생각한 후 기록합니다. 답은 여러 개 써도 좋습니다.
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