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국 문 록

실험 심 지구온난화 로그램 개발 용

변 문 희

제주 학교 교육 학원 등과학교육 공

지도교수 신 애 경

이 연구는 지구온난화에 한 내용을 실험 심으로 로그램을 개발하여 학

생들의 지구온난화에 한 인식을 체계화시키고 실천하려는 행동의지를 강화하

는데 효과가 있는지 검증하기 한 것이다.이 연구를 하여 등학교 6학년

학생 60명을 표집 하여 실험집단과 비교집단으로 나 었다.그리고 실험집단에

는 실험 심 지구온난화 로그램을 투입하 고 비교집단에는 행교육과정

교과서의 지구온난화 내용을 학습하게 하 다. 로그램의 효과를 검증하기

해 사 과 사후에 개념형성,행동의지,신념을 검사하 고 한 실험 로그램

의 효과를 더 자세히 알아보기 하여 사후에 활동 소감문 면담을 실시하

다.그 결과,실험 심 지구온난화 로그램은 지구온난화에 한 개념형성과

지식의 구조화에 효과가 있었고,지구온난화 완화에 한 행동의지 신념을

향상시켰다. 한 실험 심 지구온난화 로그램이 기존 수업보다 체계 으로

지구온난화에 해 이해 할 수 있었다는 것을 알 수 있었다.

*주요어 :실험,지구온난화 로그램,환경교육
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Ⅰ.서론

1.연구의 필요성 목

   자연 온실효과는 지구상에 다양한 생물이 서식하는데 필수 이지만 온실

기체의 일부가 자연 균형상태보다 증가할 경우에는 열에 지의 불균형 상태

가 래되어 지구의 기온이 상승하게 되는데,이러한 상을 지구온난화라고 한

다.자연 온실효과를 유발하는 데에는 수증기가 가장 큰 원인이지만,지구온

난화를 심화시키는 데에는 인간 활동에 따라 농도가 달라지는 기체들이 주된

원인이 된다(Boyes& Stainsstreet,1993).이산화탄소(CO2)는 탄소가 공기 의

산소와 결합하여 생기는 것으로 배출량의 약 3/4은 화석 연료의 연소로 인해

발생하고,나머지는 토지 사용 변화와 삼림 황폐화로 인해 발생한다.이 게 발

생한 기 의 이산화탄소 농도는 1790년 이후 30% 증가하 다.다른 온실 기

체에 비해 열에 지를 흡수하는 능력은 약하나 그 양이 방 하기 때문에,다른

온실 기체보다 지구온난화에 기여하는 정도가 가장 높다(김주화,2000).

최근 공개된 정부 간 기후변화 의체(IPCC)의 4차 보고서에 의하면 21세기

말에는 지표 기온이 최고 6.4℃까지 상승하는 등 기후변화의 정도가 매우 클 것

으로 망하고 있다(IPCC,2007).2013년 이후 우리나라가 온실 기체 감축 의무

상국에 해당하게 될 가능성이 높아지면서 지구온난화에 한 교육의 필요성

이 사회 으로 부각되고 있다.2007,2008년에 환경부에서 실시한 기후변화

련 국민의식에 한 조사 결과를 연령 별로 비교해 보면,미래의 기후변화를

직 겪게 될 청소년의 인식이 가장 낮게 나타난 것으로 보아,지구온난화

기후변화에 한 교육은 매우 요하고 시 한 사안이다(정미숙,2009).

이 게 지구온난화에 한 교육이 시 하며 한 사안임에도 불구하고,우

리나라의 학교 교육과정을 살펴보면,지구온난화에 한 교육과정이 체계 으로

설계되어 있지 않고,교육내용 한 합하게 개발되지 않은 상태이다(윤순진,

2008). 한 지구온난화는 환경문제의 상을 규명하는 자연과학 측면뿐만 아
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니라,사회․경제 측면,정치․문화 ․보건 측면과도 연결되어 있기 때문

에(김정욱,2000),여러 학문에서 총체 으로 근해야 하지만 우리나라 교육과

정에서는 종합 으로 다루어지지 않고 있다.지구온난화의 원인, 상, 응 등

에 한 지구온난화 교육이 체계 으로 이루어질 때 지구온난화와 련하여 책

임 있는 활동과 역할을 담당하는 시민이 양성된다.

세계 각국에서도 지구환경문제에 한 올바른 이해와 인식의 함양을 해

교육 인 측면에서 많은 노력을 기울이고 있다.특히 지구환경문제의 향을 가

장 많이 경험하게 될 다음 세 에 한 교육의 필요성에 공감하고 있다.그러나

외국의 지구온난화 교육에 한 연구에 비하면 우리나라의 연구는 미흡한 실정

이다. 등학생이나 학생을 상으로 지구온난화에 련하여 온실 효과에

한 학생들의 개념이나 오개념을 연구한 사례가 있지만(김승리,2010;손 달,

1996;신 연과 이두곤,2006;제귀연과 안희수,1999;표수형,2008), 등교육과

정에서 지구온난화 교육 련 연구는 은 실정이다(김용근과 김정인,2008;김

정선,2007;박용주,2009;유미,2008;이지숙과 정철,2009).특히 이 연구들은

지구온난화에 한 이론을 으로 다 내용이 과학 인 측면으로 치 되

어 있고,궁극 으로 지구온난화 교육의 최종 목표인 실천의지의 강화에 해서

는 다루어지지 않고 있다.

최근 환경교육의 목표는 지속 가능한 교육으로서 환경 친화 인 가치 과

행동양식 실천력을 기르는 것을 고려할 것으로 요구하고 있다(박용주,2009).

2009개정 교육과정 총론의 ‘학교 별 교육과정 편성과 운 ’에서는 교과

창의 체험활동 등 교육활동 반에 걸쳐 통합 으로 지도할 범교과 학습 주

제로서 ‘환경교육’,‘지속 가능 발 교육’,‘녹색 교육’등을 제시한 바 있다(교육

과학기술부,2012). 등학교 때 형성된 환경에 한 기본 인 태도나 가치 ,

신념 등은 평생의 토 가 된다(민동섭과 이두곤,2008).그러므로 바람직한 지구

온난화 교육은 등학교 교육과정에서부터 체계 인 지구온난화 련 교육을

시작하여 환경 문제 개선을 해 노력하는 시민을 육성하여야 할 것이다. 한

지구온난화의 원인, 상, 응이 추상 이고 공간 ,시간 으로 범 한 문제

이므로, 련 내용을 잘 이해하기 해서는 다양한 지구온난화의 내용들을 학생

들이 직 으로 확인할 수 있는 기회가 필요하다(민동섭과 이두곤,2008).
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따라서 이 연구에서는 2007개정 교육과정을 바탕으로 지구온난화에 한

내용을 원인, 상, 응으로 개하고,실험 심으로 진행하는 로그램을 개

발하여,지구온난화 완화에 한 개념 형성과 지구온난화 완화에 한 행동의지

신념을 강화하는데 목 을 두고 있다.

2.연구문제

이 연구는 2007개정 등학교 6학년 교육과정을 바탕으로 실험 심 지구온

난화 로그램을 개발하고,이 로그램의 효과를 확인하기 한 것으로 연구문

제는 다음과 같다.

가. 등학교 6학년 교육과정의 지구온난화 련 내용과 문제 을 분석한 내

용을 토 로 실험 심 지구온난화 로그램을 개발한다.

나. 등학생을 상으로 실험 심 지구온난화 로그램을 용한 후 효과를

분석한다.

3.연구의 제한

이 연구의 제한 은 다음과 같다.

가.본 연구는 특정 지역의 특정 학년을 상으로 하 기 때문에 국의

등학생으로 일반화하기에는 무리가 있다.

나.실험집단과 비교집단은 각각 다른 교사에 의해 지도되어 교사 변인에 의

해 다른 결과가 나올 수 있다는 데에서 연구의 한계 이 있다.



- 4 -

Ⅱ.이론 배경

실험 심 지구온난화 로그램을 개발하여 용효과를 알아보기에 앞서 등

환경교육의 목 과 목표를 분석하 고 학교교육과정에서의 지구온난화 련 내

용을 알아보고자 2007개정교육과정의 지구온난화 련 내용을 분석하 다. 한

이 연구와 련된 지구온난화 선행연구들을 살펴보고자 한다.

1. 등환경교육

등환경교육에서 등학생들에게 어떤 목 을 두고 환경교육을 진행하여야

하고 등학생들이 환경교육을 통해 어떠한 능력을 기르는 데에 을 두어야

하는 지를 알아보기 하여 등환경교육의 목 과 목표는 다음과 같았다.

등학교에서의 환경교육은 환경과 그에 련된 문제 을 인식하고 해결하며,

새로운 문제가 발생하지 않도록 방하기 해 노력할 지식,기능,태도,참여의식

을 높이고 발생된 문제에 해 책임 질 수 있는 세계인으로 육성하는 것을 목

으로 한다. 한 등학교 환경교육의 목표는 등학생들이 환경에 한 다양한

경험을 통해 감수성과 흥미를 가지며 일상생활에서의 환경문제를 인식하고 해결

하는 기 인 능력을 기르는 데에 을 둔다(김정선,2007).

2.지구온난화

가.지구온난화의 의미와 원인

온실효과란 여러 가지 온실 기체가 태양의 가시 선은 통과시키고,지표에서

우주로 방출되는 외선 복사는 부분 지표에서 흡수하여 지표의 온도를 높게

유지하는 상이다.지구온난화는 온실효과 자체로 인해 발생하는 상이 아니라
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온실효과의 심화로 인해 일어나는 상인 것이다.

이러한 온실효과를 심화시키는 기체들은 부분 산업화 이후의 인간 활동에

의해 발생하는 이산화탄소,메탄,아산화질소 등이 있는데 특히 기 의 이산화

탄소 농도는 매년 증가 속도가 히 높아지고 있다.

나.지구온난화로 나타나는 상

지구온난화는 자연생태계를 비롯하여 인간의 건강과 사회․경제 측면에

향을 미칠 것으로 상된다.지구온난화로 인해 기온이 상승되면 극지방과 고산

지 의 빙하 설지 가 감소하고 결빙기간이 짧아지면서 해수면이 상승할 것

이다.미국 환경청(FPA)은 2100년경에는 세계 으로 3%의 땅이 유실 될 것이라

고 측하 다.이에 따라 방 라데시, 국,이집트,아르헨티나,베트남 등의 국

가에서는 도시가 침수되고 방 한 면 의 농경지가 유실 될 것이다(김철희,

2007). 한 해수면 상승에 따라 해안선이 변경 되면서 거주가 불가능한 지역이

발생하여 심각한 사회 혼란과 경제 손실이 우려된다(이진행,2001).

지구의 지표기온은 재의 기온보다 2050년경에 2-3℃,2100년경에는 4-6℃정

도 높아질 것으로 추정된다(박헌렬,2003).이에 따라 재와 다른 계 변화가 있

을 것이고 지구의 기 순환이 약해질 것이며 그로 인해 극지방과 도 사이의

기온 차가 어들게 될 것이다.뿐만 아니라 해양,호수,하천 등의 증발량이 많아

져서 강수량이 증가하는 지역에서는 태풍 발생 해역이 넓어지고 그 강도도 높아

질 것이다(김승리,2010).

그리고 증발량과 강수량의 변화로 인해 재 곡창지 인 곳은 건조지 로 변

할 것이고 토양열화 상과 토양에 포함된 유기물의 함량이 감소하여 식량 생산

량의 하로 이어질 것이다(박헌렬,2003).이러한 지구온난화로 나타나는 상은

결국 생태계를 구성하는 많은 종이 기후변화에 응하지 못하고 생태계의 붕괴를

래할 것으로 보고 있다.

한 지구온난화는 이상고온으로 인한 피해와 감염병 매개 생물이나 병원균

분포 등 여러 가지 질병발생이 있을 것이다.그리고 온도상승으로 인한 화학 스

모그가 심화되어 그에 따른 건강피해도 상된다(이진행,2001).
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다.지구온난화 응

지구온난화에 응하기 해 산업계는 온실가스 감축을 경 과정에 포함시켜

많은 심과 투자를 아끼지 말아야 할 것이다. 한 기존 시설의 에 지 낭비요소

만 제거해도 상당량의 에 지를 감할 수 있으므로 에 지 약 노력이 필요할

것이고 온실가스 배출의 원인이 되는 에 지 사용을 이기 하여 에 지 효율

의 높은 생산 시설과 공정을 도입하여야 할 것이다.(박용주,2009)

실생활과 련 있는 교통과 가정 부문에서의 온실가스 감축도 가장 요한

응책이 될 수 있다.에 지를 약하고 산림을 보호하며 이에 한 지속 인 심

과 실천 한 요구될 것이다(환경 리공단,2006).

3.2007개정교육과정의 ‘지구온난화’ 련 내용 분석

2007개정 6학년 교육과정에서 지구온난화 내용이 어떻게 제시되고 있고,각

교과별 는 차시별로 지구온난화에 한 내용이 어떻게 개되어 있는지 알아

보기 해 교육과정에서 제시되어 있는 지구온난화 련 내용을 분석하 다.

가.지구온난화 련 등학교 6학년 교육과정 분석

등학생 6학년을 상으로 한 지구온난화 로그램을 개발하기 한 기 단

계로 2007개정 등학교 6학년 교육과정을 근거로 분석하 고 주요 학습 내용을

로그램에 반 하 다.교육과정 분석 내용은 <표 Ⅱ-1>과 같다.
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<표 Ⅱ-1>2007개정 등학교 6학년 교육과정 련 단원 분석

과목
학기

단원
학습 목표 학습내용

과학

1학기

4.

생태계

와 환경

-인간 생활이 생태계에 미치는 향을

설명할 수 있다.

-황산 용액(산성 용

액)이 배추씨의 발

아에 미치는 향

-환경오염의 피해

-환경오염이 생물에 미치는 향을 조사

할 수 있다.

-일상생활에서 환경오염을 이기 한

실천 태도를 가진다.

2학기

2.여러

가지

기체

-이산화탄소 발생을 이려는 마음을 가

진다.

-우리 주변에서 사용하는 기체에 하여

심을 가진다.

-공기오염을 일으키

는 기체

-이산화탄소를 이

기 한 노력

사회

1학기

3.

환경을

가꾸는

국토

만들기

-생활의 발달에 따라 발생하는 환경문제

는 무엇인지 설명할 수 있다.

-지구온난화의 원인과 우리 생활을 련

지어 설명할 수 있다.

-환경문제해결을 해 우리가 노력할

에 해 말할 수 있다.

-지구온난화의 원인

-지구온난화에 따른

기후변화

-환경문제를 해결하

기 한 노력

나.교육과정 분석이 주는 시사

2007개정 등학교 6학년 교육과정에서 지구온난화 련 내용을 다루는 교과

를 분석해본 결과 사회과에서는 1학기 3단원 6차시에 지구온난화의 원인과 기후

변화를 학습하고 난 후 8차시에 환경문제를 해결하기 해 기업,정부,환경단체

국제기구,개인의 노력에 해 학습하게 되어 있었다. 한 과학과에서는 1학
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기 4단원 7차시에 산성용액이 묻은 배추씨 실험을 하면서 산성비 환경오염의

피해 상을 확인할 수 있도록 되어 있고 지구온난화 때문에 일어날 수 있는

상과 지구온난화에 응해야 하는 필요성에 해 교과서에 서술되어 있었다.그

리고 2학기 2단원 10차시에 지구온난화의 의미와 원인을 학습 한 후 기 의

이산화탄소를 이기 한 노력에 해 학습하게 되어 있다.하지만 이러한 지구

온난화 련 내용은 체계 으로 구조화되어 있지 않았다.그리고 사회과에서는

지구온난화의 원인 지구온난화 응에 련된 내용이 강조되는 반면 과학과에

서는 환경오염의 일부분으로 지구온난화를 다루고 있거나 지구온난화의 원인인

이산화탄소와 련된 내용을 강조하고 있었다.이 게 단편 이고 유기 이지 않

은 지구온난화의 학습보다는 지구온난화의 원인, 상, 응이 체계 으로 개되

어 학생들에게 최종 으로 지구온난화 완화에 한 실천의지와 신념을 강화하는

로그램 개발이 필요하다고 할 수 있다.

4.선행 연구의 고찰

지 까지 지구온난화와 련된 학습 로그램이 등학생들에게 미치는 향

에 한 연구는 다음과 같다.

민두섭과 이두곤(2008)은 ‘환경문제 해결을 한 기 능력’은 과학 탐구를

통해서 보다 구체화 될 수 있고,‘환경 친화 인 생활 태도’는 통찰 탐구를 통해

보다 더 내면화 될 수 있다는 에서 환경교육의 요한 방법이 될 수 있다고 강

조하 다.

김용근과 김정인(2008)은 제 7차 등학교 과학과 교육과정을 상으로 수업

을 재구성하여 지구온난화 로그램을 용한 결과, 등학생들의 환경 태도와

행동실천의지를 향상시켰다고 하 다.그리고 등학교 교육과정에서 지구온난화

상을 체계 으로 다루고자 하는 극 인 노력과 교사 환경 문가들이 지

구온난화 상에 한 로그램을 개발할 필요가 있다고 하 다.

유 미(2008)는 역할놀이를 통한 지구온난화 수업이 강의식 수업보다 태도와

행동 역에 미치는 향이 크다고 하 고 환경교육을 통해 환경소양이 높아진 사

람이 주변사람에게 환경교육 내용을 달할 가능성이 높다고 하 다.역할놀이를
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통한 지구온난화 학습은 학생들의 개념변화에도 향을 미쳤다고 하 다.그리고

환경교육의 효과 인 교수법과 자료에 한 연구의 필요성과 학생들에게 력

을 높일 수 있는 방법과 요인에 한 연구의 필요성을 강조하 다.

이지숙과 정 철(2009)은 ․ 학생을 상으로 만화를 이용한 평가 도구를

개발하여 지구온난화의 기후 변화의 환경 인식을 조사한 결과 부분의 학생들은

지구온난화와 기후 변화가 무엇인지,왜 일어나는지에 한 오개념을 가지고 있

었다고 하 다.그리고 지구온난화 기후 변화 문제의 요성에 비추어 교재 개발

이 필요가 있다고 하 다.

박용주(2009)는 지구온난화에 한 등학생의 인식 신념과 행동의지 수

이 모두 높은 편으로 나타나 지구온난화 문제와 련된 내용을 등학교부터 좀

더 체계 이고 심도 있게 다루어야 할 필요가 있다고 하 다.

김승리(2010)는 지구온난화에 한 인식을 연구한 결과 환경교육의 내용 구성

에 있어서 학년 간 계성과 과목 간 통합 가능성이 교육과정을 수립할 때부터

체계 으로 고려되어 교과서에 제시할 필요성이 있다고 하 다.그리고 아동의

발달단계를 고려하여 등학교 수 에서 정의 역이 강조되어야 함을 제로

할 때 학생들의 직 인 체험과 활동이 심이 된 ‘실험․실습’,‘장체험학습’

등의 교수․학습 방법이 더욱 많이 활용되어야 한다고 하 다.

이상의 선행 연구들을 볼 때,지구온난화에 한 오개념을 가지고 있고 등학

생부터의 지구온난화 교육이 필요하다. 한 학년 간 계성이 있고 체계 이고

심도 있는 지구온난화 로그램을 개발할 필요가 있다.

따라서 이 연구에서는 선행연구들의 제언에 주목하여 과학과 2007개정교육과

정을 바탕으로 하여 실험 심의 지구온난화 로그램을 개발하고 등학생들의

지구온난화에 한 개념과 지구온난화 완화에 한 신념 행동의지의 변화를

알아보고자 하 다.
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Ⅲ.연구 차 방법

1.연구 차

이 연구의 차는 [그림 Ⅲ-1]과 같다.

문헌연구

2007개정 등학교 6학년 교육과정 분석

실험 심 지구온난화 로그램 개발

사 개념 검사,행동의지 신념 검사 실시

로그램 용

사후 개념 검사,행동의지 신념 검사 실시

자료 수집 분석

[그림 Ⅲ-1]연구 차
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실험 심 지구온난화 로그램의 효과를 알아보기 하여 이 연구에서는 먼

지구온난화와 련된 선행 연구 문헌을 살펴본 후,2007개정 등학교 6학

년 교육과정에서의 지구온난화 련 내용을 토 로 로그램을 개발하 다.개발

한 실험 심 지구온난화 로그램이 등학생들의 지구온난화 개념,지구온난화

에 한 행동의지 신념에 미치는 향을 알아보기 하여 사 과 사후에 지구

온난화 개념 검사 지구온난화 완화에 한 행동의지 신념 검사를 실시하

다. 한 실험 심 지구온난화 로그램에 한 학생들의 생각을 알아보기 해

활동 소감문 면담을 실시하 다.

2.연구 상

이 연구는 제주특별자치도 S시에 치한 P 등학교 6학년 30명과 J시에 치

한 O 등학교 6학년 30명을 연구 상으로 선정하 다. 자의 집단은 실험 심

지구온난화 로그램을 처치한 실험집단이고,후자의 집단은 교육과정의 교과

서에 나타난 지구온난화 상의 내용을 학습한 비교집단이다.실험집단인 P 등학

교에 6학년 학생 수가 어 같은 학교에서 비교집단을 선정할 수 없었기 때문에

O 등학교에서 비교집단을 선정하 다.

<표 Ⅲ-1>연구 상의 집단별 학생 수 단 :명

집단 남학생수 여학생수 계

실험집단 9 21 30

비교집단 15 15 30

계 24 36 60
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3.검사 도구

실험 심 지구온난화 로그램이 등학생들의 지구온난화에 한 개념과

지구온난화 완화에 한 행동의지 신념에 미치는 효과를 알아보기 해 사

과 사후에 실험집단과 비교집단을 상으로 지구온난화 개념검사,행동의지

신념검사를 실시하 다.그리고 실험 심 지구온난화 로그램에 한 학생

들의 생각을 알아보기 해 사후에 실험집단 학생들을 상으로 활동 소감문

작성 면담을 실시하 다.

가.지구온난화 개념검사

지구온난화 개념검사는 마인드맵 형태로 학생들이 가지고 있는 지구온난화의

개념을 나타낼 수 있도록 한 마인드맵 구조화 개념검사를 실시하 다.마인드맵

구조화 개념검사는 단순한 지식뿐만 아니라 체계 이고 조직 인 지식의 구조화

를 살펴보기에 용이하다(문미희와 신애경,2012).검사지는 지구온난화를 심개념

으로 둔 빈 종이로 구성되었다.개념의 구조화 정도,개념의 수 ,개념의 다양성

에 따라 평가틀 안을 제작하 다.제작된 안으로 과학교육 문가 1인과 과학

교육 공 등교사 2인이 몇 개의 응답지를 채 한 후 논의과정을 통해 수정․

보완하여 평가틀을 <표 Ⅲ-2>와 같이 완성하 다.완성된 평가틀을 이용해 의

3인이 응답지를 각각 채 한 후 채 결과를 비교하면서 채 결과가 동일하지

않은 것은 논의과정을 거쳐 합의된 수를 이끌어 냈다.지구온난화의 개념이 구

조화 되어야 하므로 각 개념에서 구조화가 필요한 부분은 배 을 크게 하 고,

세부 인 상이나 내용에 해서는 배 을 작게 하 다.지구온난화 개념검사

에 응답한 구체 시는 <그림Ⅲ-2>에 제시하 다.
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<표 Ⅲ-2>지구온난화 개념검사 평가틀

분류 순번 내용 배

조직화 1 지구온난화의 원인, 상, 응으로 분류 9630

의미 2 지구온난화의 뜻 30

원인
3 지구온난화 원인에 한 단계별 조직화 6420

4 지구온난화의 다양한 원인 43210

상
5 지구온난화 상에 한 단계별 조직화 6420

6 지구온난화의 다양한 상 43210

응
7 지구온난화 응에 한 단계별 조직화 20

8 지구온난화의 다양한 응 86420

사 지구온난화 마인드맵

사후 지구온난화 마인드맵

[그림 Ⅲ-2]사 ․사후 지구온난화 마인드맵 비교
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나.행동의지 신념 검사

지구온난화 행동의지 신념 검사는 박용주(2009)가 지구온난화에 한 인

식과 지구온난화 완화에 한 행동의지 신념을 조사하기 해 개발한 검사

도구를 사용하 다.이 검사도구는 지구온난화에 한 인식,지구온난화 완화에

한 행동의지 신념으로 구성되어 있는데,지구온난화에 한 인식 역은 개

념검사지로 측정할 수 있으므로 지구온난화 완화에 한 행동의지 신념 문

항만 검사하 다.지구온난화의 완화를 해 취할 수 있는 행동들에 한 학생

들의 의지와 신념을 묻는 질문이 각 16문항으로 되어 있고,행동의지와 신념을

묻는 질문은 서로 같은 범주의 내용으로 을 이루도록 구성되었다.각 문항은

5 리커트척도로 구성되어 있는데,이 연구에서의 신뢰도는 행동의지 문항의

경우 Cronbach α =.833이었고,신념 문항의 경우 Cronbach α=.961로 매우

높게 나타났다.

다.활동소감문 면담

실험 심 지구온난화 로그램에 한 학생들의 생각을 알아보기 하여

로그램 용 후 실험집단 학생들에게 활동 소감문 작성 면담을 실시하

다.활동 소감문은 지구온난화 로그램을 용 후 학생들의 지구온난화에 한

생각이나 느낌의 변화,기존 수업과의 비교,지구온난화 완화에 한 행동의지

의 변화에 해 작성하게 하 고,면담은 가장 기억에 남는 실험,교과서 심

으로 지구온난화에 해 배웠을 때와 실험 심으로 지구온난화에 해 배웠을

때의 차이 등에 하여 각 학생마다 약 10분 동안 진행하 다.



- 15 -

4.실험 심 지구온난화 로그램 개발

실험 심 지구온난화 로그램은 문헌연구와 2007개정 6학년 교육과정을

분석 한 후 주제에 따른 실험의 연 성을 확인하는 순으로 개발하 다.특히,

지구온난화를 체계 으로 악할 수 있도록 지구온난화의 원인, 상, 응을

직 확인할 수 있는 실험을 활용하도록 하 다.

민동섭과 이두곤(2008)의 연구에 따르면 환경문제 해결을 한 노력은 과학

탐구를 통해서 보다 구체화 될 수 있고,환경 친화 인 생활 태도는 통찰

탐구를 통해 보다 더 내면화 될 수 있다는 에서 환경교육의 요한 방법이

될 수 있다고 했다.따라서 이 로그램은 이론 으로 알고 있는 지구온난화에

한 내용을 과학 탐구 방법 하나인 실험을 통해 원인, 상, 응을 확인

해 으로써 학생들의 지구온난화에 한 인식을 체계화시키고 실천하려는 행

동의지를 강화하는데 을 맞추어 개발하 다.

이 로그램의 타당성 검증은 과학교육 문가 1인과 등과학교육 공의

등학교 교사 2인의 안면타당도 검사를 통해 이루어졌다.비교집단에는 교과서에

나타난 지구온난화 상의 내용만을 학습하 으나,실험집단에는 2주 동안 총 10

차시에 걸쳐 실험 심 지구온난화 로그램을 투입하 다

5.자료 수집 분석

실험 심 지구온난화 로그램이 등학생들의 지구온난화에 한 개념과

지구온난화 완화에 한 행동의지 신념에 미치는 효과를 알아보기 해 검

사 결과를 SPSS12.0 로그램을 활용하여 분석하 고, 로그램 용 실험

집단과 비교집단이 동일집단인지 알아보기 하여 사 검사를 실시하 다.개

념검사에서는 두 집단의 사 수가 통계 으로 유의미한 차이가 없어 t-검증

을 실시하 으나,행동의지 신념 검사에서는 두 집단의 사 수가 통계

으로 유의미한 차이가 있는 역이 있어 일원 공변량 분석을 실시하 다.두 집

단 간의 차이는 유의수 0.05를 기 으로 해석하 다.
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활동 소감문은 과학교육 문가 1인과 등과학교육 공의 등학교 교사가

학생들이 작성한 소감문 내용을 읽고 지식,기능,태도 기존 수업과의 비교

역으로 분류한 후 빈도를 확인하는 방법으로 분석하 다.면담내용은 과학교

육 문가 1인과 등과학교육 공의 등학교 교사가 교과서에서 배운 지구온

난화와 실험을 통해 배운 지구온난화의 차이 ,지구온난화 완화에 한 실천의

지의 변화와 같이 실험으로 변화된 학생들의 생각을 알 수 있는 내용을 분석하

다.
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Ⅳ.연구 결과 논의

1.실험 심 지구온난화 로그램 개발

가.실험 심 지구온난화 로그램 개발 배경

지 까지 개발된 지구온난화 로그램을 살펴보면 제 7차 등학교 과학과 교

육과정에서 지구온난화와 련된 단원의 수업 방향과 방법을 재구성하여 용하

거나 등학교 5학년 교육과정에 포함되어 있는 지구온난화 련 내용을 지구온

난화의 원인,결과, 책과 제도로 나 어 환경 역할 놀이 활동을 용한 연구가

있다(김용근과 김정인,2008;유 미,2008). 한 지구온난화 완화에 한 등학생

의 인식 신념과 행동의지 수 조사하는 연구나 반 인 지구온난화에 한

학생들의 인식을 조사하는 연구가 있다(김승리,2010;박용주,2009).이러한 연구

들은 지구온난화의 상이나 원인 등 하나의 주제에 한 내용을 강조하거나 단

순한 지구온난화의 변화를 조사하는 연구가 부분이다.

2007개정 등학교 6학년 교육과정에서는 지구온난화와 련하여 지구온난화

의 원인,해결, 응에 한 내용이 사회과와 과학과에 제시되어 있다.사회과에서

는 1학기 3단원에서 지구온난화의 원인과 지구온난화로 일어나는 기후변화,지구

온난화의 응을 학습하게 되었다.과학과에서는 1학기 4단원에서 직 으로 지

구온난화의 한 내용을 학습하지 않지만 교과서에 지구온난화가 단순하게 서술

되어 있다.2학기 2단원에서는 지구온난화의 의미와 원인,이산화탄소를 이기

한 노력을 학습하게 되어 있다.지구온난화 련 내용을 학습하는 시기가 1학기

와 2학기로 분산되어 있고 사회과에서는 지구온난화의 원인, 상, 응에 해

이론 으로 근하는 반면,과학과에서는 각 단원에서 련된 소재가 나왔을 경

우 지구온난화에 한 내용을 부분 으로 제시하고 있어 체계 인 내용 구조화가

되어 있지 않다.
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지구온난화와 련한 선행 연구에서도 지구온난화와 련된 내용을 등학교

부터 체계 이고 심도 있게 다루어야 할 필요가 있고 학생들의 직 인 체험과

활동이 심이 된 학습방법이 필요하다고 제언하고 있다.

따라서 이 연구에서는 학생들의 지구온난화에 한 개념,신념 행동의지를

향상시키기 해 2007개정 6학년 교육과정에서의 지구온난화 련 내용을 바탕으

로 학생들이 직 인 체험과 활동을 할 수 있는 실험 심 지구온난화 로그램

을 개발하고 용하 다.

실험집단인 P 등학교와 비교집단인 O학교 학생 모두 교과서에 나온 지구

온난화 상에 한 내용을 교사의 이론 심 강의식 수업으로 학습하 다.그 후

실험집단인 P 등학교 학생들에게만 지구온난화에 해 교과서에서 배운 내용

직 실험을 통해 으로 확인해 보고 싶은 상들을 조사했고,그 설문을 바

탕으로 실험 로그램을 구성하고 계획한 후 2주 동안 총 10차시로 교과 시간외의

주말을 이용하여 실험 심 지구온난화 로그램을 <표Ⅳ-1>과 같이 투입하

다.
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<표Ⅳ-1>실험 심 지구 온난화 로그램

주제 차시 프로그램 내

지  난

 그 원  

찾

1

지구 난화의  라! 

- 지 난  심각  동 상 시청하

- 지 난  상   수 는 실천적 방법 생각하

- 지 난 에 해 실험 로 해보고 싶  것 생각하

지  

난

 

상 

상 2-4

자동차 가스에는 이산화탄소가 많이 들어 있 ?

- 공   산  산 탄  도를 검지 로 측정하

- 동차  배 가스 비닐 지에 포집하

- 동차 배 가스  산  산 탄  도를 검지 로 

측정하

이산화탄소가 공 보다 도를 더 많이 상승시킬 ?

- 드라 아 스로 산 탄  포집하

- 공 가 포집  트병과 산 탄 가 포집  트병 치하  

- 햇빛   드는 에 고 정시간 간격 로 도 변  알

아보

자동차 가스는 산 를 만들 ?

- 수돗물  산 도 측정하

- 동차 배 가스를  물  산 도 변  알아보

피해 5
산 는 식 의 생장에 향  미칠 ?

- 수돗물과 동차 배 가스  물에  싹트  비 하

지  난  

 방법 6-9

나 는 이산화탄소를 줄어들게 할 ?

- 공   산  산 탄  도를 검지 로 측정하  

- 동차 배 가스를 비닐 지에 포집하여 나무 에 매단 직

후 산  산 탄  도를 검지 로 측정하

- 2시간 경과 후 나무 에 매단 비닐 지안  산  산

탄  도 변  알아보

지붕  하얗게 칠하면 냉 효과가 있 ?

- 다  가지  색(빨강, 랑, 록, 검정, 하얀) 상  집 만들  

- 햇빛   드는 에 고 정시간 간격 로 상  내  

도 측정하

정리 10

프로그램 활동 내용 토의  리하

- 각 프로그램 실험결과를 가지고 하

활동 소감  작 하
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나.실험 심 지구온난화 로그램 내용

로그램의 내용은 우선 지구온난화와 그 원인 찾기에서 지구온난화에 한

동 상 시청을 통해 온난화의 심각성을 인식한 후,지구온난화 완화를 한 실천

인 방법들을 학생들이 생각해 보고,지구온난화에 해 실험으로 알아보고 싶

은 것을 생각한 후,직 실험 할 수 있는 것을 추출해 내어 지구 온난화 상 확

인과 해결 방법에서 실험해 보도록 구성하 다.지구온난화로 인해 나타나는

상은 기후 상으로 일어나는데 이는 거시 이기 때문에 직 으로 체험하거나

실험하기 어렵다.따라서 이 연구에서 지구온난화 상 확인은 지구온난화를 유

발하는 주요 원인인 자동차 배기가스에 들어있는 이산화탄소의 농도 측정과 이산

화탄소와 공기의 온도 상승 비교,그리고 자동차 배기가스는 이산화탄소뿐만 아

니라 질소산화물과 황산화물이 포함되어 있어 온실효과와 더불어 산성비의 피해

도 유발하므로 학생들에게 산성비의 피해를 확인해보는 실험을 개하 다.그리

고 지구온난화 해결 방법으로는 책이나 매체에서 강조하는 나무 심기가 과연

효과가 있는지 알아보기 한 실험과 킬링 박사가 제안한 지붕을 하얗게 칠함으

로써 냉방효과를 가져와 연료 감을 할 수 있는지(임성만,2011)알아보기 한

실험을 개하 다.

1)지구온난화와 그 원인 찾기

지구온난화의 심각성을 확인할 수 있도록 지구온난화의 원인인 이산화탄소

가 실생활에서 얼마나 많이 발생하고 있는지에 한 동 상을 시청한 후 지구

온난화 상을 일 수 있는 실천 인 방법을 생각하고 모둠별로 토의를 하게

하 다.그리고 지 까지 학습하 던 지구온난화 련한 내용 실험으로 확인

해보고 싶은 것을 생각해 보도록 하 다.
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2)지구온난화 상 확인 실험

공기 의 산소와 이산화탄소의 농도를 검지 으로 측정한 결과와 비닐 지

에 포집한 자동차 배기가스의 산소와 이산화탄소의 농도를 검지 으로 측정한

결과를 비교하여 지동차 배기가스에 이산화탄소가 많이 들어있는지 확인하 다.

산소는 공기 에서 자동차 배기가스에서보다 많은 양이 있다는 것을 검지 을

통해 확인 할 수 있었고 이산화탄소는 자동차 배기가스에서 공기 에서보다

더 많은 양이 있다는 것을 검지 으로 확인 할 수 있었다. 한 이산화탄소가

공기보다 온도를 더 많이 상승시키는지 확인하기 해 드라이아이스를 페트병

에 넣어 이산화탄소를 포집한 후 공기가 포집된 페트병과 이산화탄소가 포집된

페트병을 햇빛이 잘 드는 장소에 놓고 일정 시간 간격으로 온도 변화를 알아볼

수 있도록 하 다.그 결과 공기가 포집된 페트병의 온도보다 이산화탄소가 포

집된 페트병의 온도가 더 높은 것을 확인할 수 있었다.

자동차 배기가스 포집
자동차 배기가스 안의 산소 농도

검지 측정

[그림 Ⅳ-1]지구온난화 상 확인 실험
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3)지구온난화 피해 확인 실험

교과서에 제시된 환경오염의 피해 실험을 응용하여 물에서의 배추씨 싹트기

와 자동차 배기가스를 녹인 물에서의 배추씨 싹트기를 일주일 동안 찰하여

비교하 다.그 결과,물에서의 배추씨가 자동차 배기가스를 녹인 물에서보다

싹이 튼 배추씨의 개수가 많았다.

4)지구온난화 응 확인 실험

이산화탄소를 이기 한 실천 방법 하나인 나무 심기가 지구온난화

응 방법인지 확인하기 한 실험을 개하 다.공기 의 산소와 이산화탄소의

농도를 검지 으로 측정하고 자동차 배기가스를 비닐 지에 포집하여 나무 기

에 매단 직 후 산소와 이산화탄소의 농도를 측정하 다.그리고 2시간이 경과한

후,나무 기에 매단 비닐 지안의 산소와 이산화탄소의 농도를 측정하 다.

그 결과,자동차 배기가스를 비닐 지에 포집하여 나무 기에 매단 직후 측정한

산소의 농도보다 시간이 지난 후에 산소의 농도가 더 높았고 반면 이산화탄소

의 농도는 나무 기에 매단 직후 측정한 농도가 시간이 지난 후에 농도가 더

높았다.이러한 실험으로 나무를 심으면 이산화탄소의 양이 어든다는 이론을

학생들이 직 체험하고 확인할 수 있었다.

나무 기에 매단 직후의

이산화탄소 농도 검지 측정

나무 기에 매달고 2시간 후의

산소 농도 검지 측정

[그림 Ⅳ-2]지구온난화 응 실험



- 23 -

한 지붕을 하얗게 칠하면 냉방효과를 가져와 연료 감이 가능하다는 킬링

박사의 제안을 확인할 수 있는 실험을 개하 다.A4종이가 담겨져 있던 상

자에 빨강,노랑, 록,검정,하얀색의 색지를 감싸 온도계를 상자의 앙에 설

치한 후 햇빛이 잘 드는 장소에 놓고 일정시간 간격으로 상자 내부의 온도를

측정할 수 있도록 하 다.그 결과,하얀색의 색지를 감싼 상자 내부의 온도가

다른 상자 내부의 온도가 낮게 측정되었다.

2.실험 심 지구온난화 로그램 용

가.지구온난화 개념형성에 미치는 효과

실험집단과 비교집단 간의 지구온난화의 개념 형성 차이를 알아보기 하여

사 검사를 실시한 결과는 <표 Ⅳ-2>와 같았다.사 분석 결과 실험집단에

비해 비교집단의 평균이 약 0.37높았으나,두 집단 간의 수차는 통계 으로

유의미하지 않았다(p>.05).따라서 두 집단 간에는 사 개념검사에 있어 동

질집단이라 가정하고, 로그램을 용한 후 사후검사를 실시하 다.

<표 Ⅳ-2>사 과 사후 지구온난화 개념검사 t-검증 결과

시기 집단 학생수 평균 표 편차 t p

사
실험집단 30 8.33 6.72

.23 .82
비교집단 30 8.70 5.90

사후
실험집단 30 22.80 7.64

6.24 .00
비교집단 30 10.80 7.25

실험 심 지구온난화 로그램 용 후,두 집단간의 지구온난화에 한 개

념 검사를 분석한 결과는 <표 Ⅳ-2>과 같았다.사후 분석 결과 실험집단에 비

해 비교집단의 평균이 약 12.00높았고,실험집단과 비교집단 간의 평균 차이를

t-검증한 결과,두 집단은 통계 으로 유의미한 차이를 보 다(p<.05).
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따라서 실험 심 지구온난화 로그램은 등학생의 지구온난화에 한 개

념 형성에 효과가 있는 것으로 나타났다.

이러한 결과는 실험 심 지구온난화 로그램이 원인, 상, 응으로 개

되어 등학생들이 지구온난화에 한 개념을 체계 으로 구조화 시킬 수 있었

던 것으로 단된다. 한 각각의 역에서 지구온난화에 한 내용을 실험을

통해 확인함으로써 이 에 학습한 지구온난화에 한 개념을 명확하게 형성 할

수 있었다.김용근과 김정인(2008)의 연구에 따르면 제 7차 교육과정의 6학년

과학과 내용을 지구온난화 로그램으로 재구성하여 운 한 결과 지구온난화

원인,해결 방안 등 지구온난화에 한 지식 수 을 높일 수 있다고 하 다.따

라서 이 연구에서 실시한 실험 심 지구온난화 로그램은 지구온난화에 한

내용을 체계 으로 다루었기 때문에 지구온난화에 한 등학생들의 개념형성

정도가 높아진 것으로 보인다.

나.지구온난화에 한 지식의 구조화에 미치는 효과

마인드맵을 활용한 개념검사를 실시한 결과 실험 심 지구온난화 로그램

을 통해 학생들의 지식이 구조화되는 모습을 시각 으로 확인할 수 있었다.이

연구에서는 상 개념을 먼 정리하고 그 으로 하 개념들을 조직화하는

경우를 구조화 된 것으로,상 개념과 하 개념 등을 구분하지 않고 무작 로

기록한 경우를 비구조화 된 것으로 분류하 다.
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<표 Ⅳ-3> 사 과 사후 마인드맵 개념 검사지에 나타난 개념 구조화 정도

검사시기 역 집단 학생수 구조화 비구조화

사

조직화
실험집단 30 6 24

비교집단 30 8 22

원인
실험집단 30 3 27

비교집단 30 7 23

상
실험집단 30 10 20

비교집단 30 17 13

응
실험집단 30 5 25

비교집단 30 3 27

사후

조직화
실험집단 30 26 4

비교집단 30 11 19

원인
실험집단 30 16 14

비교집단 30 7 23

상
실험집단 30 17 13

비교집단 30 2 28

응
실험집단 30 23 7

비교집단 30 11 19

사 검사에서 마인드맵 개념 검사지를 구조화된 형태로 작성한 학생 수는

‘조직화’,‘원인’,‘상’ 역에서는 비교집단이 실험집단보다 많았고,‘응’ 역

에서는 실험집단이 비교집단보다 많았다.사후검사에서는 마인드맵 개념 검사지

를 구조화된 형태로 작성한 학생 수가 모든 역에서 비교집단에 비해 실험집

단에서 더 많았다<표 Ⅳ-3>.이는 실험 심 지구온난화 로그램이 원인,

상, 응으로 개 될 때 각 실험이 끝날 때마다 활동 후 실험결과를 정리하고

알게 된 을 음으로써 각 지식들을 구조화 할 수 있었다고 보인다.이러한

결과는 실험 심 지구온난화 로그램이 등학생들의 지구온난화에 한 개

념 형성 뿐만 아니라 지식의 구조화도 시킬 수 있음을 보여 다.

6학년 교육과정에서 이루어지는 지구온난화 교육은 체계 으로 이루어지지

않고 있어 학생들이 지구온난화 개념을 형성하고 실천의지를 형성하는 과정의 연

계성이 부족하다.따라서 실험 심 지구온난화 로그램을 통해 학생들이 지구

온난화의 개념,원인, 상, 응의 지식을 구조화함으로서 지구온난화에 응할

수 있는 실천의지를 형성하는데 연계성을 가질 수 있도록 할 수 있을 것이다.
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다.지구온난화 완화에 한 행동의지에 미치는 효과

지구온난화 완화에 한 행동의지를 알아보는 검사문항은 ‘나는 시간이 오래

걸리고 불편하더라도 자가용 신 교통이나 자 거를 이용할 것이다.’와 같

이 온실가스 배출에 한 내용과 련하여 ‘나는 ~할 것이다.’라고 묻는 문장

으로 구성되었다.이처럼 지구온난화에 한 실천 질문을 통해 실험 심 지

구온난화 로그램이 지구온난화 완화에 한 행동의지에 미치는 향을 알아

보았다.사 행동의지를 공변인으로 설정한 후 실험집단과 비교집단의 사후 교

정평균을 살펴보면,실헙집단의 교정평균이 비교집단에 비해 약 7.91높았으며

통계 으로 유의미한 차이를 보 다.이는 실험 심 지구온난화의 로그램이

지구 온난화 완화에 한 행동의지 향상에 향을 미친 것으로 보인다<표 Ⅳ

-4,5>.

<표 Ⅳ-4>사후 행동의지에 한 기술통계

집단 학생수 평균
*

표 편차 교정 평균

실험집단 30 70.13 7.33 69.88

비교집단 30 61.73 7.95 61.97

*
만 :80

<표 Ⅳ-5>사후 행동의지 일원 공변량 분석 결과

변량원 제곱합 자유도 평균제곱 F p

공변인

사 행동의지 471.25 1 471.25 9.18 .004

처치여부 931.00 1 931.00 18.14 .000

이러한 결과는 자동차 배기가스에 이산화탄소가 들어 있는지,이산화탄소가

온도를 상승시키는지,나무가 이산화탄소를 흡수하는지 등 우리생활과 한
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련이 있는 실험을 통해 학생들이 지구온난화의 상과 응을 직 확인해

볼 수 있었기 때문에 행동의지에 향을 미친 것으로 보인다.따라서 학생들의

지구온난화 완화에 한 행동의지를 향상시키기 해서는 지구온난화에 한

내용을 이론 으로만 언 하는 것보다는 직 실험을 통해 확인할 수 있는 기

회가 제공되어야 할 것이다.

라.지구온난화 한 신념에 미치는 효과

‘사람들이 자동차를 많이 사용하지 않는다면 지구온난화는 완화될 것이다.’와

같이 ‘사람들이 ~면 완화 될 것이다’라는 질문을 통해 지구온난화에 한 신념

에 미치는 향을 알아보았다.사 신념을 공변량으로 설정 한 후 실험집단과

비교집단의 사후 교정평균을 살펴보면 실험집단이 비교집단에 비해 약 6.49높

았으며,통계 으로 유의미한 차이를 보 다.이는 실험 심 지구온난화 로

그램이 지구온난화 완화에 한 신념 향상에 향을 미친 것으로 보인다<표 Ⅳ

-6,7>.

<표 Ⅳ-6>사후 신념에 한 기술통계

집단 학생수 평균* 표 편차 교정 평균

실험집단 30 71.16 7.00 70.56

비교집단 30 63.46 12.26 64.07

*만 :80

<표 Ⅳ-7>사후 신념 일원 공변량 분석 결과

변량원 제곱합 자유도 평균제곱 F p

공변인

사 신념 2686.94 1 2686.94 10.98 .002

처치여부 3266.72 1 3266.72 13.35 .001
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등학교 6학년 사회 교과서에는 지구온난화를 해결하기 해 개인․ 기

업․ 정부․ 환경단체나 국제기구 측면에서 해야 할 일들이 구체 으로 제시되

어 있지만,학생들이 응을 실천하거나 혹은 기업․ 정부․ 환경단체나 국제기

구가 응을 실천할 때 지구온난화가 실제로 해결되는지에 해 의문을 가지게

된다.이 로그램에서는 지구온난화 응을 직 실험을 통해 결과를 확인함으

로써 교과서에 기업․ 정부․ 환경단체나 국제기구의 응이 나오게 된 이유를

자연스럽게 이해할 수 있어 지구온난화 완화에 한 신념이 향상 될 수 있었다

고 생각된다.

마.실험 심 지구온난화 로그램 활동 후 소감문 분석

실험 심 지구 온난화 로그램을 처치한 후 로그램에 한 학생들의 생

각을 알아보기 해 활동 소감문을 작성하게 하 다.학생들의 소감문을 분석한

결과 지식,기능,태도 기존 수업과의 비교 역으로 분류할 수 있었고,그

결과는 <표 Ⅳ-8>과 같다.

<표 Ⅳ-8>활동 소감문 분석 결과

역 내용 빈도

지식

지구온난화의 내용(지구 온난화의 원인, 상, 응,의미) 25

과학 지식 개념(자동차 배기가스 기체의 종류,기체 농도변

화,빛 반사)
38

소계 63

기능 실험 방법 습득 17

태도

지구 온난화 심각성 이해 14

지구 온난화 응 실천의지 37

과학 호기심 증가 7

과학에 한 흥미도 증가 22

소계 80

기존

수업과

의 비교

기존 수업과의 로그램에 한 비교 14
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분석결과를 역별로 살펴보면 태도 역에서 80회로 가장 높은 빈도를 보

고,지식 역에서 63회로 두 번째로 높은 빈도를 보 다.태도 역에서 가장

높은 빈도를 보 다는 것은 지구온난화 완화에 한 행동의지 신념에서 실

험집단이 유의미하게 높았다는 결과와 일치하는데 이는 로그램의 효과가 학

생들의 실천까지 이어질 수 있음을 시사하는 결과로써 의미가 있다고 보인다.

내용별로 살펴보면 지식 역에서 과학 지식 개념이 38회로 가장 높은 빈도를

보 고,태도 역에서 지구온난화 응 실천의지가 37회로 가장 높은 빈도를 보

다.학생들이 로그램을 받은 후 활동 소감문의 는 다음과 같다.

S1 : 나는 6학년 사회 수업에서 지구 온난화의 원인, 해결 방안, 지구 온난화의 피해 등 여러 

가지에 해 배웠다. 지구온난화의 원인은 온실가스로 배웠다. 온실가스의 종류는 많이 있다고 

배웠다. 응은 정부, 기업, 환경단체와 국제기구, 개인이 할 수 있는 것을 배웠다. 그런데 이 

프로그램을 참여하면서 실험을 하니까 머리에 쏙 쏙 들어왔고 재미있게 할 수 있어서 좋았다. 

처음에 실험한 것은 검지기와 검지 을 이용해서 공기 에 있는 산소와 이산화탄소를 측정하고 

자동차 배기가스에 있는 산소와 이산화탄소를 측정하니깐 신기하고 좋았다. 실제로 원인도 더 

쉽게 배운 것 같다. 그리고 이산화탄소가 더욱 열을 받으면 더 더워지는 사실도 실험을 통해 알 

수 있었다. 그 다음 실험은 배기가스 녹인 물이 산성인지, 물과 비교하는 실험 하 다. 근데 배기

가스가 산성인 것을 알았다. 그래서 산성비가 내리는 것인 을 알게 되었다. 그 다음 실험은 

7일 동안 찰하기 한 실험을 했다. 그리고 배기가스, 물, 황산(산성)에 열무씨를 넣어서 

찰해 보았는데 강한 산성은 아  싹이 안 틔었다. 하지만 배기가스와 물은 싹이 틔었다. 그래

서 산성비가 많이 오면 열매가 안 나와서 힘들어하는 뉴스가 나온 것 같다. 직  찰하니까 

더욱 결과가 실감나게 느껴졌고 원인도 정확하게 알게 되었던 것 같다. 그 다음  실험을 하

는데 이산화탄소가 더욱 열을 받으면 더 더워지는 사실도 알았다. 그리고 배기가스가 담긴 

지를 나무에 씌우고 2시간 경과 후 측정해 보았는데 나무가 이산화탄소를 먹고 산소를 배출해내

서 이산화탄소는 어들고 산소는 늘어났다. 나는 그런 사실을 알 수 있게 되니 사회 시간보다 

더 자세히 배우게 되었고 더욱더 신기했다. 나는 나무를 많이 심도록 노력해서 조 이라도 이산

화탄소를 이려고 할 것이고 엄마, 아빠, 언니에게 교통을 이용하라고 잔소리를 할 것이다. 

우리 지구가 온난화에서 벗어났으면 좋겠다. 

S1의 경우 지구온난화의 원인, 상, 응에 해 실험을 해 으로써 기존에

학습했던 지구온난화에 한 내용을 명확하게 이해할 수 있게 되었고,그로 인

해 지구온난화 완화의 행동의지도 강화되었다고 볼 수 있다.그리고 가족에게도
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지구온난화 완화에 한 실천방안을 권유할 정도로 지구온난화 완화에 한 신

념이 강화되었다는 것을 알 수 있다.

S2 : 이때까지 지구 온난화에 한 여러 수업을 들어 보기는 했지만 6학년이 되어서 특히 지구

온난화에 한 심각성도 많이 듣고 수업도 많이 들을 수 있었던 것 같다. 6학년 사회 시간에 보

면 환경에 한 것이 나오는데 사회시간에 우리는 지구 온난화의 기본 인 틀을 배운 것 같다. 

이론으로 지구 온난화는 무엇 때문에 발생하고 무엇이 우리에게 좋지 않은지에 해 배웠었고 이 

프로그램에 참여하니 이 게 이론으로 배운 것들을 직  으로 보고 실험도 해보니깐 무 새롭고 

신기했다. 내가 궁 했던 것이 참 여러 가지가 있었는데 그것들을 실험 해 볼 수 있어서 좋았다. 

그  가장 나의 마음에 든 것은 공기 에 있는 산소와 이산화탄소의 농도를 측정해보고 자동차 

배기가스를 모아 산소와 이산화탄소를 측정한 후 자동차 배기가스가 담겨 있는 비닐을 나무에 씌

운 후의 변화를 찰하는 실험이었다. 씌운 직 후 별 변화가 없었지만 씌우고 2시간이 경과하자 

이산화탄소가 고 산소가 증가하 다. 이런 것으로 보아 나무가 이산화탄소를 먹고 산소를 배출

한다는 것을 직  볼 수 있어서 좋았다. 항상 나무를 많이 심어라! 라고 하시는 어른들이 왜 그

런 말씀을 하셨는지 비로소 느끼게 되었다. 나는 이번 실험을 통해 우리 지구 온난화 상이 비로

소 진정하게 험하다는 것을 느 다. 우리 인간이 생활을 편리하게 하기 해 자연을 괴하고 

우리가 무언가 만들어 낼 수 있다고 지구의 주인이라고 생각하는 엉터리 생각보다는 우리는 이 자

연의 인간이라는 한 종류일 뿐이고 자연 앞에서는 그냥 자그마한 하나의 생명체인 것을 느끼고 

알게 되었다. 나에게 이런 실험을 할 수 있었다는 것이 참 좋다. 다음에 기회가 되면  해보고 

싶다. 

S2의 경우 사회과에서 배운 이론을 직 실험을 통해 확인하면서 지구온난화

에 한 심각성을 잘 이해할 수 있었고,지구온난화를 해결할 수 있는 여러 가

지 방안도 실험을 통해 확인해 으로써 지구온난화 완화에 한 실천의지가 강

화되었다고 단된다.

S3 : 여러 실험을 하면서 2주간 정말 기분이 좋았다.  제일 처음에 배운 것은 동 상을 통해 

지구온난화가 어떻게 생긴 것인지 이해가 되면서 ‘ 아, 이제 어떤 뜻인지 알겠다!’라는 생

각이 들게 되었다. 그리고 이제 가 물어보면 자신 있게 지구온난화의 의미에 해서 답할 

수 있겠다.  나무는 정말로 이산화탄소를 산소로 변화시킨다는 사실을 실험을 통해 확인 할 수 

있었고, 배기가스에 있는 산소의 농도와 이산화탄소의 농도를 측정하면서 엄청난 차이가 있다는 
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것을 알게 되었다. 그리고 공기 에는 산소가 20%정도 있다는 과 지구 온난화를 해결하기 

해 지붕을 하얀색을 칠하면 효과도 있다고 실험을 통해 알 수 있다. 나는 6학년 선생님과 

까지 치면서 지구온난화에 해 알아보았지만 그것은 기본형으로 밖에 안보이고 이 프로그램을 

통해 좀 더 지구온난화에 해 깊게 보니 뭔가가 색다르고 평생 환경 보호를 해 무엇을 해

라, 해라 하지만 왜 그런지 의문을 가지고 있었는데 이 프로그램을 통해 왜 환경보호를 실천해야 

하며 그러므로 인하여 어떤 좋은 이 있는지 자세히 알게 되었다.

S3의 경우 실험 심 지구온난화 로그램을 통해 지구온난화에 한 이해

도가 높아졌을 뿐만 아니라 지구온난화와 련된 과학 개념도 이해할 수 있

었다.그리고 이론으로만 배워서 모호했던 지구온난화 완화에 한 실천의지도

강화될 수 있었다고 단된다.

바.실험 심 지구온난화 로그램 활동 후 면담 내용 분석

실험 심 지구온난화 로그램 활동 후 학생들에게 기존에 받은 수업과의

비교에 해 더 자세히 알기 하여 면담을 실시하 다.가장 기억에 남는 실

험,실험을 통해 새롭게 알게 된 ,교과서에서 배운 지구온난화와 실험을 통

해 배운 지구온난화의 차이 ,지구온난화 완화에 한 실천의지의 변화와 같이

실험으로 변화된 학생들의 생각을 확인할 수 있는 질문으로 면담 내용을 구성

하 다.구체 인 학생들의 면담 내용의 는 다음과 같다.

T: 이 프로그램  가장 기억에 남거나 신기했던 실험은 무엇인가요?

S5: 배기가스 안에 이산화탄소와 산소를 구분하는 실험이 가장 신기했습니다.

T: 여러 가지 실험  그 실험이 가장 기억에 남는 이유는 무엇입니까?

S5: 산소와 이산화탄소를 구분할 수 없다고 생각했는데 검지 을 이용해서 산소와 이산화탄소

를 구분할 수 있게 되어서 신기했습니다. 

T: 그럼 에는 공기가 하나로 되어 있다고 생각했었나요?

S5: 네. 

T: 이 프로그램을 통해서 새롭게 알게 된 은 무엇입니까?

S5: 배기가스 안에 이산화탄소가 많은 것을 알았고 나무가 이산화탄소를 없애 다는 사실을 

알게 되었습니다.  
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T: 교과서에서 배운 지구 온난화와 선생님과 함께 한 지구 온난화 프로그램의 차이 이 있습니까?

S5: 교과서에서 배운 지구 온난화는 실험을 하지 않아서 머리에 들어온 것이 없었는데 지구 온

난화 프로그램을 받으니 실험을 하니깐 머리 속에 잘 들어 온 것 같아요. 

T: 이 프로그램을 받지 않은 사람들에게 이 프로그램에 해 어떻게 말을 해  수 있을까요?

S5: 지구 온난화 심각성을 알고 해결할 수 있는 마음이 생기는 프로그램이라고 말을 해  수 있

을 것 같습니다. 

   S5의 경우 실험 심 지구온난화 로그램을 받기 에는 공기에 해 잘

못된 개념을 가지고 있었는데 실험 심 지구온난화 로그램을 받은 후 공기

도 혼합물이라는 올바른 과학 개념을 형성 할 수 있었다. 한 이 에 학습한

지구온난화의 내용을 실험을 통해 이해할 수 있게 되어 지구온난화의 심각성을

인식시켜주었음을 알 수 있다.

T: 이 프로그램  가장 기억에 남거나 신기했던 실험은 무엇인가요?

S11: 지붕의 색깔을 달리해서 온도의 변화를 알아보는 실험이 가장 기억에 남습니다. 

T: 여러 가지 실험  그 실험이 가장 기억에 남는 이유는 무엇입니까?

S11: 온도변화가 다 같을  알았는데 흰 색깔의 집이 온도변화가 었기 때문입니다.   

T: 프로그램을 받기 과 받은 후에 달라진 이 무엇이 있을까요?

S11: 프로그램을 받기 에는 지구 온난화에 해서 잘 몰랐었는데 받은 후에는 지구 온난화의 

해결방법 등 여러 가지를 자세히 알 수 있었습니다.

S11의 경우 실험 심 지구온난화 로그램을 받은 후 지붕의 색깔에 따라

빛의 반사 정도가 다르기 때문에 온도변화가 차이가 난다는 과학 개념을 이해

할 수 있었다. 한 실험을 통해 지구온난화의 응에 해 자세히 알 수 있어

지구온난화의 이해도가 높아졌다고 볼 수 있다.

T: 프로그램을 받기 과 받은 후에 달라진 이 무엇이 있을까요?

S12: 프로그램을 받기 에는 그냥 심각하구나 문제가 있구나 하고 생각했었는데 받은 후에는 

어떤 것에서 이산화탄소가 많이 나오니깐 어떤 것을 내가 더 이면 조 이라도 이산화탄소를 

더 게 배출할 수 있겠다는 생각이 들게 되었어요.
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T: 교과서에서 배운 지구 온난화와 선생님과 함께 한 지구 온난화 프로그램의 차이 이 있습니까?

S12: 교과서에서는 이론으로만 보고 동 상으로만 배웠는데요 이 지구 온난화 프로그램에서는 이

론으로 배웠던 것을 실험을 해보니깐 이해가 더 잘 되는 것 같아요. 

T: 학생은 지구 온난화 문제를 해결할 수 있는 방법들을 어떻게 실천할 수 있습니까?

S12: 식목일날 왜 나무를 많이 심어야 하는지 몰랐었는데요 . 다시 한번 생각해서 나무를 심고

요. 핸드폰에서 이산화탄소가 나오니깐 핸드폰 사용도 여야 될 것 같아요. 

T: 이 프로그램을 받지 않은 사람들에게 이 프로그램에 해 어떻게 말을 해  수 있을까요?

S12: 이 프로그램을 받으면 이론으로 배웠을 때 알지 못했던 것을 직  실험해보면서 지구 온난

화에 해 더 새롭게 느낄 수 있고 내가 실천할 수 있는 방법을 다시 생각해 볼 수 있는 기회

를 다고 말해  것 같습니다. 

S12의 경우 실험 심 지구온난화 로그램에서 실험을 통해 지구온난화의

이해정도가 높아졌고,지구온난화 해결을 해 구체 인 실천방안을 제시하고

있으며 지구온난화 완화에 한 실천의지 한 높아졌다고 볼 수 있다.

면담 내용을 분석한 결과,학생들은 실험 심 지구온난화 로그램을 통해

지구온난화에 한 개념을 명확하게 할 수 있었을 뿐만 아니라 과학지식의 이해

정도가 높아졌고 과학에 한 흥미가 많아졌으며,이를 바탕으로 지구온난화 완

화에 한 실천의지 한 향상되었음을 확인할 수 있다.



- 34 -

Ⅴ.결론 제언

이 연구는 효과 인 지구온난화 교육의 필요성에 따라 2007개정 교육과정을

바탕으로 지구온난화의 원인, 상, 응으로 개 되는 실험 심 지구온난화

로그램을 개발하 다. 등학교 6학년 상으로 실험집단과 비교집단으로 나

어 실험 심 지구온난화 로그램을 용한 후 지구온난화의 개념형성,지구

온난화 완화에 한 행동의지 신념에 한 효과를 검증하 다.그 결과 다음

과 같은 결론을 얻을 수 있었다.

첫째,실험 심 지구온난화 로그램은 지구온난화에 한 개념형성과 지식

의 구조화에 효과가 있었다.실험집단은 실험 심 지구온난화 로그램을 처치

하고 비교집단에는 교과서에 제시된 지구온난화의 내용을 학습한 결과,지구

온난화에 한 개념형성에 통계 으로 유의미한 차이가 있어 효과가 있는 것으

로 검증되었다. 한 지구온난화에 한 지식의 구조화가 이루어진 학생 수도

실험 심 지구온난화 로그램을 처치한 실험집단이 비교집단보다 많았다.따

라서 실험 심 지구온난화 로그램은 지구온난화에 한 개념형성 지식을

구조화 시키는데 효과가 있음을 알 수 있었다.

둘째,실험 심 지구온난화 로그램은 지구온난화 완화에 한 행동의지

신념을 향상시켰다.실험집단과 비교집단의 지구온난화 완화에 한 행동의

지 신념을 사 과 사후 비교해 본 결과,지구온난화 완화에 한 행동의지

신념 향상에 유의미한 차이가 있어 실험 심 지구온난화 로그램이 지구

온난화 완화에 한 행동의지 신념 향상에 효과 이었다.

셋째,실험 심 지구온난화 로그램은 지구온난화에 한 학생들의 지식,

기능,태도 역에 향을 미쳤다.실험집단에서 실험 심 지구온난화 로그

램 활동 후 소감문 면담 내용을 분석한 결과,지구온난화의 내용 과학

개념을 이해할 수 있었다고 했고 실험방법을 습득할 수 있었다고 하 다.그리

고 과학에 한 흥미도 호기심이 증가하 고,지구온난화의 응을 실천하고

자 하는 의지가 향상 될 수 있었다고 하 다. 한 실험 심 지구온난화 로
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그램이 기존 수업보다 체계 으로 지구온난화에 해 이해 할 수 있었다는 것

을 알 수 있었다.따라서 실험 심 지구온난화 로그램은 학생들의 지구온난

화에 한 지식,기능,태도 측면에서 향을 미쳤음을 알 수 있었다.

이처럼 실험 심 지구온난화 로그램은 지구온난화의 원인, 상, 응으

로 구성되어 있어 학생들이 지구온난화에 한 개념형성 지식의 구조화,지

구온난화 완화에 한 행동의지 신념 향상에 효과가 있었을 뿐만 아니라 지

구온난화에 해 실험 으로 근함으로써 학생들이 지구온난화에 한 내용을

체계 으로 학습할 수 있다.

따라서 학생들의 실생활과 하게 련 있는 실험을 통해 지구온난화의

내용을 다룸으로써 학생들에게 지구온난화의 심각성을 인식하게 하고,실천의지

를 향상시킬 수 있는 실험 심의 지구온난화 로그램이 등학교 지구온난화

교육에 도입될 필요가 있다.

이에 후속 연구를 하여 몇 가지 제언을 하고자 한다.

첫째,지구온난화의 원인, 상, 응을 체계 으로 교육할 수 있는 교과서의

내용 구성이 필요함을 제언한다.실험 심 지구온난화 로그램은 지구온난화

의 원인, 상, 응으로 차시가 구성되어 학생들의 지구온난화에 한 개념형

성 지식의 구조화,지구온난화 완화에 한 행동의지 신념 향상에 효과가

있었다.따라서 교육과정에서 지구온난화 교육을 체계 으로 구성할 필요가

있다.

둘째,지구온난화 교육이 실천의지를 향상 시킬 수 있는 실천 심의 구체

인 로그램이 개발되어야 함을 제언한다. 지구온난화 교육은 지구온난화에

한 이론에 치우쳐 있어 요한 지구온난화 해결에 한 실천의지 향상에 도

움이 되지 않고 있다.따라서 실과 련 있는 지구온난화의 내용을 다루어 학

생들에게 심각성을 느끼게 하고 실천의지를 향상시킬 수 있는 실천 심의 구

체 인 로그램이 개발되어야 할 필요가 있다.
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ABSTRACT *1)

DevelopmentandApplication

ofaExperiment-CenteredGlobalWarmingProgram

Byun,Moon-Hee

MajorinElementaryScienceEducation

GraduateSchoolofEducation

JejuNationalUniversity

SupervisedbyProfessorShin,Ae-Kyung

Thepurposeofthisstudywastoidentifytheeffectivenessofconcepts

onglobalwarming,practicalwillandbeliefonglobalwarmingmitigationby

experimentsbasedonglobalwarmingprogram.Forthisstudy,6thgrade

studentswereselectedintwoelementaryschools.Theyweredividedinto

anexperimentalgroupandacontrolgroup.Thestudentsoftheexperimental

grouptook partin globalwarming program focusing experimentsfor10

lessonsduring 2weeks.Thestudentsofthecontrolgroupweretaught

accordingtotheregularcurriculum of6thgradeaboutglobalwarming.To

identifytheeffectsofthisprogram,bothgroups'studentsweretestedon

conceptson globalwarming,practicalwillandbeliefon globalwarming

mitigationbeforeandaftertheprogram implementation.Alsothestudentsof

theexperimentalgroupwroteanessayandgaveaninterview aboutthe

program afterimplementation.Theresultswerethattheexperimentalgroup

* A thesis submitted to the committee of Graduate School of Education, Jeju National 

University of Education in partial fulfillment of the requirements for the degree of Master 

of Education conferred in August 2014.
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gained higherscores than the controlgroup in the concepts on global

warming.The programsimproved students'practicalwilland beliefon

globalwarming mitigation.Also this program showed thatthestudents

systematically understoodonglobalwarming thanexisting classesinthe

regularcurriculum.

＊Keywords:experiments,globalwarmingprogram,environmental

education
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<부록 1>지구온난화에 한 개념,신념 행동의지 검사지

<설 문 지 >

안녕하십니까?

본 설문지는 학생 여러분의 지구온난화에 한 일반 인 생각과 지구

온난화 해결을 한 실천태도 의지를 알아보기 한 것입니다.여러

분이 응답한 자료는 연구 이외의 다른 목 으로 사용되지 않을 것이며

개인 정보도 들어나지 않을 것입니다.

한 본 설문 내용은 정답을 묻는 시험이 아니므로 성 과 계없으

니 편안한 마음으로 문제를 빠짐없이 읽으시고 솔직하고 정확하게 답해

주시기 바랍니다.감사합니다.

제주 학교 교육 학원 등과학교육 공 변 문 희

Ⅰ.개념

※ 다음은 지구온난화에 한 여러분의 일반 인 생각을 묻는 질문입니다.

자신에게 가장 합한 답을 한 개만 골라 해당 번호에 √ 표시를 하세요.

1.학생은 자신이 지구온난화에 해 얼마나 알고 있다고 생각하나요?

① 거의 아무것도 모른다. ② 아주 조 알고 있다. ③ 보통이다.

④ 어느 정도(꽤)알고 있다. ⑤ 아주 잘 알고 있다.

2.지구온난화 상이 지 정말 일어나고 있다고 생각하나요?

① 일어나고 있지 않다.② 일어나고 있지 않은 것 같다.③ 잘 모르겠다.

④ 일어나고 있는 것 같다. ⑤ 확실히 일어나고 있다.

3.지구온난화가 우리에게 미치는 향에 해 얼마나 걱정이 되나요?

① 걱정되지 않는다. ② 아주 조 걱정된다. ③ 보통이다.

④ 어느 정도(꽤)걱정된다. ⑤ 아주 많이 걱정된다.
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4.학생은 자신이 ‘친환경 ’인 생활을 하고 있다고 생각하나요?

(친환경 인 생활 :자연과 환경을 소 히 하고 보호하려는 생활)

① 친환경 이지 않다.② 아주 조 친환경 이다.③ 보통이다.

④ 꽤 친환경 인 편이다. ⑤ 매우 친환경 이다.

5.학생은 평소 주변의 환경문제에 어느 정도 심을 갖고 있다고 생각하나요?

① 심이 없다. ② 별로 심이 없다. ③ 보통이다.

④ 심이 많은 편이다. ⑤ 매우 심이 많다.

6.지구온난화에 해 알고 있다면,주로 무엇을 통해 알게 되었나요?

① 학교에서 배워서 ② TV를 통해서 ③ 인터넷을 통해서

④ 신문,잡지 등을 통해서 ⑤ 주변 사람들에게 들어서

7.다음 ‘지구온난화’의 뜻을 가장 잘 설명하고 있는 것은 무엇인가요?

① 지구에 비가 많이 내리는 것 ② 지구의 낮이 길어지는

③ 지구의 평균기온이 올라가는 것 ④ 지구가 태양과 가까워지는 것

⑤ 지구에 지진이 자주 발생하는 것

8.지구온난화를 일으키는 원인이 되는 주요 기체는 무엇이라고 생각하나요?

① 산소 ② 이산화탄소 ③ 수소 ④ 질소 ⑤ 아르곤

9.지구온난화로 인해 일어나는 일 가장 심각한 일이라고 생각되는 것을

한 가지만 고르세요.

① 북극,남극의 빙하가 녹는다.② 사막 지역이 늘어난다.

③ 큰 태풍이 자주 발생한다.④ 여름이 더욱 덥고 길어진다.

⑤ 멸종하는 생물이 늘어난다.

10.지구온난화가 앞으로 어떻게 될 것이라고 생각하나요?

① 빠르게 해결될 것이다.② 조 씩 해결될 것이다.

③ 그 로 일 것이다. ④ 조 씩 심해질 것이다. ⑤빠르게심해질것이다.



- 43 -

Ⅱ.신념

※ 표 안의 문제를 잘 읽고 해당되는 한 곳에만 √ 표 하세요.

번

호

내 용

(나는 앞으로~,나는 어른이 되면~)

반드
시
그럴
것이
다

거의
그럴
것이
다

가끔
그럴
것이
다

거의
그러
지
않을
것이
다

그러
지
않을
것이
다

A1

나는 시간이 오래 걸리고 불편하더라도

자가용 신 교통(버스,지하철)이나

자 거를 이용할 것이다.

⑤ ④ ③ ② ①

A2
나는 빠르고 고 스럽지 않더라도 연료가

게 드는 자동차를 살 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

A3
나는 기 약을 해 집에서 필요하지

않은 원 스 치는 끌 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

A4

나는 좀 비싸더라도 기를 덜 소모하는

가 제품(냉장고,세탁기 등)을 구입할 것

이다.

⑤ ④ ③ ② ①

A5

내가 만약 우리 집을 짓는다면 돈이 좀

더 많이 들더라도 단열시설을 충분히 할

것이다.(단열시설 :집안의 열이 새어 나가

지 않도록 하는 시설)

⑤ ④ ③ ② ①

A6
나는 바람,도,태양으로부터 공 되는 에

지라면 좀 비싸더라도 사용할 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

A7

나는 원자력발 소로부터 공 되는 에

지라면 좀 비싸더라도 사용할 것이다.(원

자력발 소 :핵에 지의 힘을 이용해

기를 일으키는 곳)

⑤ ④ ③ ② ①

A8

나는 유행에 좀 뒤떨어지는 사람이 되더

라도 새 물건의 구입을 일 것이다.(신

발,옷 등)

⑤ ④ ③ ② ①
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번

호

내 용

(나는 앞으로~,나는 어른이 되면~)

반드
시
그럴
것이
다

거의
그럴
것이
다

가끔
그럴
것이
다

거의
그러
지
않을
것이
다

그러
지
않을
것이
다

A9
나는 좀 불편하더라도 물건을 버리기 보다는

재활용할 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

A10

나는 좀 비싸더라도 인공 화학비료를 쓰지

않은 농산물을 구입할 것이다.(인공 화학비

료:공장에서 화학 으로 만들어낸 식물의

양분)

⑤ ④ ③ ② ①

A11
나는 고기를 정말 좋아하지만 식사 때 고

기 먹는 양을 차 여 나갈 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

A12
나는 세 을 좀 더 내더라도 세상에 나무

들이 더 많이 심어졌으면 좋겠다.
⑤ ④ ③ ② ①

A13

나는 내가 좋아하는 것을 하지 못하게 되

더라도 여러 정치인 지구온난화를 이

기 한 법을 만들겠다는 정치인을 뽑을

것이다.

⑤ ④ ③ ② ①

A14

나는 내가 쓸 돈이 좀 부족하게 되더라도

지구온난화의 완화에 한 일에 쓰기 해

세 을 올리겠다는 정치인을 뽑을 것이다.

⑤ ④ ③ ② ①

A15

나는 나의 직업이 바 게 된다 하더라도

지구온난화에 한 국제 약에 찬성하는

정치인을 뽑을 것이다.(국제 약 :국가 간

에 맺는 약속)

⑤ ④ ③ ② ①

A16
나는 조 어렵고 힘들더라도 지구온난화

에 해 좀 더 많이 공부할 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①
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Ⅲ.행동의지

번

호

내 용

(*완화 :문제가 조 씩 해결되는 것)

매우
그럴
것이
다

거의
그럴
것이
다

조
그럴
것이
다

거의
그러
지
않을
것이
다

그러
지
않을
것이
다

B1
사람들이 자가용을 많이 사용하지 않는

다면 지구온난화는 완화될 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

B2

사람들이 연료가 게 드는 작은 자동

차를 탄다면 지구온난화는 완화될 것이

다.

⑤ ④ ③ ② ①

B3
사람들이 가정에서 기를 더 많이

약한다면 지구온난화는 완화될 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

B4

가정에서 기를 덜 소모하는 가 제품

(냉장고,세탁기 등)을 구입하여 사용한

다면 지구온난화는 완화될 것이다.

⑤ ④ ③ ② ①

B5

사람들이 집을 지을 때 단열시설을 더

잘 한다면 지구온난화는 완화될 것이

다.(단열시설 :집안의 열이 새어 나가지

않도록 하는 시설)

⑤ ④ ③ ② ①

B6

바람, 도,태양으로부터 더 많은 에

지를 생산하여 사용한다면 지구온난화

는 완화될 것이다.

⑤ ④ ③ ② ①

B7

원자력발 소에서 더 많은 에 지를 생

산하여 사용한다면 지구온난화는 완화

될 것이다.(원자력발 소 :핵에 지의

힘을 이용해 기를 일으키는 곳)

⑤ ④ ③ ② ①

B8

사람들이 새 물건을 덜 사고 사용하던

물건을 계속 사용한다면 지구온난화는

완화될 것이다.

⑤ ④ ③ ② ①
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번

호

내 용

(*완화 :문제가 조 씩 해결되는 것)

매우
그럴
것이
다

거의
그럴
것이
다

조
그럴
것이
다

거의
그러
지
않을
것이
다

그러
지
않을
것이
다

B9
사람들이 물건을 더 많이 재활용 한다면

지구온난화는 완화될 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

B10

농부가 질소가 섞인 인공 화학비료를 쓰

지 않고 농사를 짓는다면 지구온난화는

완화될 것이다.(인공 화학비료:공장에서

화학 으로 만들어낸 식물의 양분)

⑤ ④ ③ ② ①

B11
사람들이 고기를 덜 먹는다면 지구온난

화는 완화될 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

B12
세상에 나무를 더 많이 심는다면 지구온

난화는 완화될 것이다.
⑤ ④ ③ ② ①

B13

정치인들이 환경을 한 한 법을

더 잘 만든다면 지구온난화는 완화될

것이다.

⑤ ④ ③ ② ①

B14

정치인들이 국민에게 세 을 더 많이

걷어 환경을 해 히 사용한다면

지구온난화는 완화될 것이다.

⑤ ④ ③ ② ①

B15

특정한 가스(이산화탄소,메탄 등)방출에

한 국제 약이 더욱 많이 이루어진다

면 지구온난화는 완화될 것이다.

(국제 약 :국가 간에 맺는 약속)

⑤ ④ ③ ② ①

B16

사람들에게 지구온난화에 해 더 많이

교육한다면 지구온난화는 완화될 것이

다.

⑤ ④ ③ ② ①
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<부록 2>지구온난화 로그램 워크북

Ⅰ.지구 온난화와 그 원인 찾기

-지구 온난화의 비 을 밝 라!

1.동 상을 보고 든 생각이나 느낀 은 무엇입니까?

2.지구 온난화 상의 원인 하나인 이산화탄소는 어디에서 배

출 되나요?

3.지구 온난화 상을 해결하기 한 방법에는 어떤 것들이 있습

니까?

4.지구 온난화 상과 련하여 직 실험을 통해 확인하고 싶은

상을 세 가지만 쓰시오.

1)

2)

3)

5.활동 후 소감 알게 된 을 쓰시오.
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Ⅱ.지구 온난화 상 확인(1)

-이산화탄소가 정말 지구의 온도를 상승시킬까?

※ 여기서 잠깐!

․ 지구온난화 상은 어떻게 일어날까?

지구 온난화 상은 온실 기체의 증가

때문에 일어납니다. 표 인 온실 기

체로는 이산화탄소,이산화질소,염화

루오르화탄소 등이 있습니다.이러

한 기체들은 지구표면에서 나오는 열

을 흡수하고 차단하는 온실의 유리창

과 같은 역할을 합니다.

․ 드라이아이스는 어떤 물질입니까?

이산화탄소를 높은 압력,낮은 온도의 조건을

맞춰 고체로 변화시킨 물질로 아이스크림 가게에

서 녹지 않게 집까지 포장해 올 때 아이스크림과

함께 넣어주는 흰색의 덩어리이다.

드라이아이스는 고체 상태에서 녹아 액체를 거치

지 않고 바로 기체로 변하는 승화가 일어난다.그

과정에서 주 의 열을 흡수하여 온도를 격히 낮

추어 함께 담겨진 물질을 차갑게 유지시키는 냉각

제로 리 쓰인다.

․ 우리 주변에서 배출되는 이산화탄소의 양 그림
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Ⅱ.지구 온난화 상 확인(1)

-이산화탄소가 정말 지구의 온도를 상승시킬까?

1.이산화탄소와 공기의 시간에 따른 온도변화

측정시각

기체

10:00 11:00 12:00

상 측 정 상 측 정 상 측 정

이산화탄소

공기

․ 이산화탄소의 온도변화량은 얼마입니까?

․ 공기의 온도변화량은 얼마입니까?

․ 이 실험결과로부터 알 수 있는 은 무엇입니까?

․ 내가 상했던 결과와 실제 측정 결과를 비교해 보세요.

2.활동 후 소감 이산화탄소와 지구온난화의 계에 해서 알

게 된 을 쓰시오.
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Ⅱ.지구 온난화 상 확인(2)

-공기 과 자동차 배기가스에 들어있는 산소와

이산화탄소의 양을 비교해 볼까?

※ 여기서 잠깐!

․ 자동차 배기가스에서 나오는 기체의 종류

- 일산화탄소(CO),질소산화물(NOx),탄화수소(HC),오존(O3),

이산화탄소(CO2),아황산가스(SOx)등

․ 검지 이란?

-양쪽 끝이 가늘게 되어 있는 으로 기체 채취용 펌 는 진공펌

에 장치하여 기체의 농도를 구하는 간단한 기체 분석기

1.자동차 배기가스의 산소와 이산화탄소의 농도 측정

기체의 종류
공기 농도 자동차 배기가스 농도

상 측정 상 측정

산소

이산화탄소

․ 공기 과 자동차 배기가스의 산소의 농도를 비교해볼까요?

․ 공기 과 자동차 배기가스의 이산화탄소의 농도를 비교해볼까요?

․ 이 실험의 결과를 통해 알 수 있는 것은 무엇일까요?

2.활동 후 소감 자동차 배기가스 실험을 통해 알게 된



- 51 -

Ⅱ.지구 온난화 상 확인(3)

-이산화탄소는 산성비를 만들어 낼까?

※ 여기서 잠깐!

․ 산성비 [酸性─,acid rain ]:산성도를 나타내는 수소이온 농도지수

(pH)가 5.6미만인 비.일반 으로 빗물은 pH 5.6∼6.5정도의 약산성이지만

기오염이 심한 지역에서는 강한 산성의 산성비가 내리기도 한다.

․ 제주지역도 더 이상 산성비의 안 지 가 아니다?!

․ 산성도에 따른 지시약 색깔

PH1 PH12
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Ⅱ.지구 온난화 상 확인(3)

-이산화탄소는 산성비를 만들어 낼까?

1.자동차 배기가스를 녹인 용액의 산성도 측정

지시약 색깔 산성도(PH)

2.산성비의 피해에는 어떤 것들이 있을까요?

3.산성비 피해 실험 설계

가. 비물 :물,배기가스 녹인 물,샬 2개,씨앗 40개,솜

나.실험 과정

1)샬 2개에 일정량의 솜을 깐다.

2)샬 1개의 솜에는 물을 시고 다른 샬 1개의 솜에는 배기가스

녹인 물을 신다.

3)각 샬 솜 에 씨앗 20개씩 놓는다.

4)모둠에서 찰이 가능한 곳에 일주일 동안 샬 를 놓고 찰한다.

․ 정확한 실험 결과를 얻기 해 필요한 조건은 무엇일까요?

․ 우리 모둠이 선택한 장소는 어디입니까?

5)일주일 동안 싹이 몇 개 틔었는지 기록한다.

1일 2일 3일 4일 5일 6일 7일

물

배기가스

용액

4.활동 후 소감 알게 된
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Ⅲ.지구 온난화 해결방안 확인(1)

-나무를 심으면 정말 공기정화가 될까?
※ 여기서 잠깐!

․ 나무가 어떻게 공기 정화를 시킬까?

 나무는 이산화탄소를 산소로 바꾸어주는 기능

을 하므로 온난화 방지에 요한 역할을 한다.

1 헥타르의 열 우림은 연간 1톤의 이산화탄소

를 흡수한다. 한 나무는 살아 있는 동안 탄소

를 흡수하지만 죽을 때는 탄소를 방출하므로

숲을 괴하면 탄소를 더 이상 장하지 못하고

탄소를 뿜어낸다. 따라서 숲이 괴되면 이산화

탄소 양을 증가시켜 지구 온도를 높이는 것이다.

기권 이산화탄소의 5분의 1은 삼림 괴로 인

한 것이다.

1.자동차 배기가스가 담긴 비닐 지를 나무에 우기

측정농도

기체종류

우기 비닐 지 안 기체

농도

운 후 비닐 지 안 기체

농도

상 측정 상 측정

산소

이산화탄소

․ 나무에 자동차 배기가스가 담긴 비닐 지를 우기 기체의 농도는

얼마입니까?

․ 나무에 자동차 배기가스가 담긴 비닐 지를 운 후 기체의 농도는 얼

마입니까?

․ 내가 상했던 실험결과와 실제 측정결과를 비교해 보세요.

2.활동 후 소감 알게 된
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Ⅲ.지구 온난화 해결방안 확인(2)

-지구 온난화 우리가 해결 할 수 있을까?

※ 여기서 잠깐!

․ 만화로 보는 지구 온난화 해결방안

․ 이 밖에 우리가 실천할 수 있는 지구 온난화 해결방안에는 어

떤 것들이 있을까요?
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Ⅲ.지구 온난화 해결방안 확인(2)

-지구 온난화 우리가 해결 할 수 있을까?

※ 여기서 잠깐!

 ․ 지붕을 하얗게 칠하면 이산화탄소를 일 수 있다?!

유럽에 가면 하얀 지붕의 집들을 쉽게 구경할 수 있는데 지붕을 하얗게 칠

하면 지구 온난화를 방지할 수 있다.지붕과 포장된 도로를 흰색 는 밝은

색으로 칠하면 태양 빛을 반사시켜 지구 온난화를 획기 으로 일 수 있는

데 이런 작업이 완수되면 세계의 모든 자동차들이 11년 동안 운행하지 않

는 것과 같은 정도의 탄소 배출을 이는 효과를 낼 수 있다고 한다.지붕을

하얗게 칠하는 것은 각 건물 내부의 시원한 상태를 유지하는 것뿐만 아니라,

지구 체의 반사력을 강화시켜 지구 온난화를 상쇄하는 효과를 발휘한다.만

약 건물이 냉방되어 있다면 열 반사로 인해 건물 내부가 좀 더 시원한 상태

로 유지될 것이고,이로 인해 10~15% 정도의 력을 아낄 수 있다.

1.가설 설정

․ 가설 :

2.실험 설계

․ 같게 해야 할 조건은 무엇이 있을까요?

․ 다르게 해야 할 조건은 무엇이 있을까요?

․ 정확한 실험 결과를 얻기 해서는 상자를 어디에 놓아야 할까요?

․ 우리 학교에는 어떤 장소가 합할까요?

3.활동 후 소감 알게 된
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Ⅲ.지구 온난화 해결방안 확인(2)

-지구 온난화!우리도 해결할 수 있어요!

1.모형 집 실험결과

가.장소 :( )

측정시간

모형 집

색깔

8:40 9:40 10:40 11:40 12:40

빨강

노랑

록

흰색

검정

나.장소 :( )

측정시간

모형 집 색깔
8:40 9:40 10:40 11:40 12:40

빨강

노랑

록

흰색

검정
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Ⅲ.지구 온난화 해결방안 확인(2)

-지구 온난화!우리도 해결할 수 있어요!
2.상자 실험 결과를 꺾은선 그래 로 나타내기

상자

내부

의

온도

(℃)

․ 빨강 :

․ 노랑 :

․ 록 :

․ 흰색 :

․ 검정 :

8:40 9:40 10:40 11:40 12:40

측정시각

<시간에 따른 모형 집 상자들의 온도변화 >

3.모형 집 내부의 온도변화 실험 결과

․ 가장 온도가 높이 올라간 모형 집은 무슨 색일까요?

․ 가장 온도가 낮게 올라간 모형 집은 무슨 색일까요?

․ 모형 집 색깔과 온도의 변화 계에 해 설명하세요.

․ 내가 세운 가설과 실험결과를 비교해 보세요.

4.활동 후 소감 알게 된
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Ⅳ. 로그램 마치며!

☆ 그동안 실험을 하고 난 후 소감에 해서 자유롭게 쓰세요!
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