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Parameters Value
Modulation BPSK
Data rate 100 bps
Preamble 510 bit

Random data 1680 bit
Frequency offset 1.5 Hz

(a) (b)
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Parameters Value
Modulation BPSK

Tx Rx distance– 20 km
Data rate 100 bps

Transmitter depth 200 m
Receiver depth 179 ~ 221 m

Carrier frequency 1.8 kHz
Preamble data 510 bit
Random data 336 bit
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     Channel

Frame
ch#8 ch#13 ch#16 비고

frame1 0 0 0

이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

frame2 0 0 0
frame3 0.02 0 0
frame4 0.38 0.45 0.18
frame5 0.18 0.14 0.13
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Parameters Value
Modulation BPSK
Distance 32 / 68 km
Data rate 100/200/500/1000 bps

Transmitter depth ~ 100 m
Receiver depth 200 ~ 375 m

Depth ~ 1000 m

Sampling frequency 100 kHz

Carrier frequency 3.2 kHz
Preamble data 510 bit
Random data 1000/1500 bit

Filter number Structure

Filter 1 DFE + DD tan (Preamble + Decision data)

Filter 2 FFE + DD tan
 (Preamble + Decision data)

Filter 3 FFE + DD tan
 (All preamble)

tan 
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     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0 0 0 0.32
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0 0 0.46 0
500 bps 0 0.02 0.06 0.11
1000 bps 0.14 0.17 0.21 0.11
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     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0 0 0 0.03
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0 0.18 0.01 0
500 bps 0.07 0 0.18 0.41
1000 bps 0.23 0 0.24 0.66

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0.06 0 0.01 0
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.16 0 0.02 0.01
500 bps 0.18 0.01 0.17 0.03
1000 bps 0.49 0.08 0.51 0.09

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0.47 0 0 0
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.49 0 0 0.48
500 bps 0.51 0 0.05 0
1000 bps 0.5 0.02 0.26 0

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0.18 0 0 0.01
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.01 0 0 0.01
500 bps 0.06 0.05 0.02 0.06
1000 bps 0.45 0.48 0.49 0.45
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     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0 0 0 0
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0 0 0.61 0
500 bps 0.01 0.03 0.1 0.1
1000 bps 0.15 0.17 0.18 0.16

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0 0 0 0.05
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0 0.02 0 0
500 bps 0.07 0 0.17 0.36
1000 bps 0.23 0 0.25 0.68

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0.06 0 0.01 0
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.11 0 0.02 0.02
500 bps 0.17 0.01 0.18 0.03
1000 bps 0.5 0.1 0.49 0.09

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0.4 0 0 0
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.48 0 0 0.5
500 bps 0.49 0 0.04 0
1000 bps 0.5 0.02 0.32 0

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0 0.01 0 0.01
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.02 0 0 0.02
500 bps 0.09 0.05 0.02 0.05
1000 bps 0.45 0.47 0.49 0.44
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     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0 0 0 0
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0 0 0.1 0
500 bps 0.01 0.02 0.04 0.1
1000 bps 0.12 0.16 0.11 0.08

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0 0 0 0.02
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0 0.01 0 0
500 bps 0.03 0 0.11 0.09
1000 bps 0.03 0 0.11 0.15

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0.06 0 0.01 0
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.11 0 0.02 0.02
500 bps 0.16 0.01 0.17 0.03
1000 bps 0.52 0.07 0.21 0.07

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0.23 0 0 0
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.52 0 0 0.5
500 bps 0.47 0 0.05 0
1000 bps 0.51 0.01 0.11 0.01

     Channel

Data rate
ch#5 ch#6 ch#7 ch#8 비고

100 bps 0.01 0 0 0.01
이상인 0.3 

경우 빨간색 

표시

200 bps 0.02 0 0 0.02
500 bps 0.08 0.04 0.02 0.03
1000 bps 0.43 0.34 0.35 0.31
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